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Описана методика определения коэффици-

ентов звукопоглощения зеленых насаждений, нахо-
дящихся в замкутых градостроительных простран-
ствах. 
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SOUND ABSORPTION FACTOR INVESTIGATION IN GREEN PLANTATIONS  
IN SPACES CLOSED BY RIBBON BUILDINGS 

  
According to experts’ data noise in cities in-

creases annually by about 1dB. Bearing in mind a level 
already achieved its easy to imagine rather sorrowful 
consequences of this noise impact. The problem of 
noise decrease in yard spaces is under consideration 
through the prism of an account of additional sound 
absorption by inner-yard green plantation. The paper 

reports the procedure for sound absorption factor defi-
nition at the expense of green plantations in spaces 
closed by a ribbon building. These procedures take into 
account dendrology structure of these plantations and 
their structure and location.. 
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В ранее проведенных нами исследо-

ваниях детально и подробно обоснована и 
описана методика определения коэффици-
ентов звукопоглощения зеленых насажде-
ний [3] в реверберационных камерах. Лю-
бое замкнутое пространство - межцеховое, 
дворовое - также может обладать свойст-
вами реверберационных камер. Здесь мы 
также наблюдаем многократное отражение 
звуковых волн от стен зданий, следова-
тельно, проникающий шум может какое-то 
время удерживаться. Остановимся на спе-
цифических особенностях этих про-
странств: 

1. Звуковое поле в таких пространст-
вах довольно устойчивое, так как здания, 
образующие их, как правило, взаимно па-
раллельны и достаточно протяженны. 

2. В таких пространствах высок уро-
вень звукопоглощения (коэффициент зву-
копоглощения равен 1); проводимые аку-
стические измерения требуют высокой 
точности и соблюдения постоянства кли-
матических условий эксперимента, так как 
они могут оказывать существенное влия-
ние на полученные результаты. 

Любое замкнутое пространство обла-
дает определенным временем ревербера-
ции, т.е. временем, в течение которого 
уровень прерванного звукового сигнала 
спадает на 60 дБ. Любой звукопоглощаю-
щий объект, внесенный в это пространст-
во, уменьшает время реверберации. По 
уменьшению времени реверберации мож-
но судить о величине внесенного в про-
странство добавочного звукопоглощения: 

  
                ,                                                          

где V - объем исследуемого пространства, 
м; С - скорость звука в воздухе при н.у., 
равная 330 м/с;   - скорость затуха-

ния и время реверберации в пустом про-
странстве;  - скорость затухания и 

время реверберации в пространстве с об-
разцом. 

Зная площадь образца S, можно оп-
ределить его коэффициент звукопоглоще-
ния: 

 . 
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Получить коэффициент звукопогло-
щения можно, расположив исследуемый 
объект в средней части исследуемого про-
странства. Однако гораздо важнее полу-
чить звукопоглощающие свойства объекта, 
расположенного на определенном рас-
стоянии от звукоотражающей поверхно-
сти. 

В практике строительной акустики 
имеется понятие «настроенное звукопо-
глощение». Относится оно к звукопогло-
щающим конструкциям, настроенным, по-

мимо общего звукопоглощения, на при-
оритетное звукопоглощение определенной 
частоты. Для этого звукопоглощающий 
материал располагается на определенном 
расстоянии от звукоотражающей поверх-
ности. Расстояние это кратно длине волны, 
поглощению которой отдается предпочте-
ние. Таким образом, на поверхности или в 
глубине звукопоглощающего слоя нахо-
дится энергетический максимум данной 
звуковой волны, за счет чего и обеспечи-
вается максимальное звукопоглощение. 

Таблица 1 
Сечения модельных посадок ШЗН 

Каштан конский обык-
новенный 

 

8,30 

Каштан конский обык-
новенный  3,14 

Липа мелколистная  6,30 

Береза повислая  2,56 

Клен остролистный  4,08 

Ясень обыкновенный  3,62 

Тополь серебристый  3,4 
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Однако если в практике архитектур-

но-строительной акустики это расстояние 
(относ) может колебаться в достаточно 
больших пределах (от 5 до 200 мм), то в 
градостроительной практике оно лимити-
руется нормами и не может быть меньше 7 
м (минимальное расстояние от стены зда-
ния до ближайшего дерева), что необхо-
димо учитывать при моделировании.  

На территории полигона учебно-
опытного лесхоза БГИТУ сохранились мо-
дельные посадки шумозащитных зеленых 
насаждений, которые явились объектом 
исследования.  

Предварительно посадки были под-
стрижены до одной средней высоты 2,5 м 
для ликвидации разницы в высоте отдель-
ных деревьев. Также был подстрижен 
нижний ярус посадок, состоящий из кус-
тарника. В отдельных сечениях кустарник 
был удален и использован в натурных ис-
следованиях. Это было сделано для полу-
чения акустических характеристик поса-
док, состоящих из растений одного вида. 
Также были высажены новые модельные 
посадки из ранее не исследованных пород. 
Сечения модельных посадок ШЗН показа-
ны в табл. 1. Кроме того, на полигоне рас-
положена еще одна модельная посадка 
ШЗН с увеличенной поверхностью. Иссле-
дование этой посадки позволит провести 
сравнительный анализ двух типов конст-
рукций ШЗН. 

Исследования проводились следую-
щим образом: 

1. На полигоне воспроизводилась 
модель межцехового или внутридворового 
пространства с измеренными акустиче-
скими характеристиками, которые соот-

ветствовали реальным характеристикам 
моделируемой натуры. 

2. Ограждающие поверхности моде-
ли устанавливались с относом от модель-
ных посадок, соответствующим требова-
ниям градостроительных норм и расчетной 
длине волны. 

3. При проведении исследований ис-
пользовались акустические тракты, опи-
санные в работе [3]. 

4. Регистрация времени реверберации 
велась не менее чем в трех точках, распо-
ложенных в тех же местах, что и при сня-
тии исходных характеристик сечения. 

5. По разнице времени реверберации 
с посадками и без них определялся коэф-
фициент звукопоглощения посадок. 

6. По окончании исследований каж-
дого типа посадок определялась их по-
верхностная плотность по методике, пред-
ложенной Берфиной [3]. 

7. При проведении измерений вы-
держивались следующие условия: 

- измерения проводились в течение 
двух ближайших недель; 

- время проведения измерений - с 
12.00 до 16.00; 

- температура воздуха +20 -24 , от-
носительная влажность 40-69%; 

- скорость ветра до 3 м/с (при скоро-
сти от 1 м/с на микрофоны надевалась вет-
розащита). 

В табл. 2 приведены величины отно-
са ШЗН от отражающих поверхностей и 
соответствующие им модельные и реаль-
ные частоты. Как видно из приведенных 
данных, величина относа способна влиять 
на звукопоглощение ШЗН только в облас-
ти низких частот. 

Таблица 2  
Величины относа ШЗН и среднегеометрические частоты октавных полос 

Реальная частота, Гц 63 125 250 
 

500 1000 
 

2000 
 

4000 
 

Модельная частота, 
Гц 

315 625 1250 2500 5000 10000 20000 

Относ, мм 
 (min 1,400) 

1,364 
1,910 
2,456 
3,002 

1,513 
1,788 
2,063 
2,338 

1,444 
1,582 
1,719 
1,856 
1,994 

1,410 
1,658 
1,753 
1,882 
1,891 

1,426 
1,461 
1,496 
1,530 
1,564 

1,418 
1,435 
1,453 
1,470 
1,487 

1,405 
1,414 
1,423 
1,431 
1,440 
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На рисунке показана схема измере-
ния звукопоглощения ШЗН. Ввиду необ-
ходимости получения результата высокой 

точности на самописце устанавливались 
перо с сапфировым грифелем и регистри-
рующая бумага с восковым слоем. 

Рис. Схема исследования звукопоглощения ШЗН в моделях: 
1,2,3 - точки установки микрофонов  

 
Итак, нами подробно описана мето-

дика определения коэффициентов звуко-
поглощения зеленых насаждений, находя-

щихся в замкнутых градостроительных 
пространствах.
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