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СОВЕРШЕНСТОВАНИЕ КОНСТРУКЦИИ МУФТЫ  

УПРУГОЙ ВТУЛОЧНО-ПАЛЬЦЕВОЙ 
 

Исследовано увеличение срока службы муф-

товых соединений центробежных насосных агрега-

тов посредством проектирования модернизирован-

ного муфтового соединения. При эксплуатации 

центробежных агрегатов возникает проблема, свя-

занная с небольшим сроком эксплуатации муфт из-

за дисбаланса полумуфт неправильной балансиров-

ки ротора и др. Проведен объективный и всесто-

ронний анализ работы упругой муфты. По резуль-

татам исследования существующей конструкции 

была проведена модернизация муфтового соедине-

ния на примере муфты упругой втулочно-

пальцевой для центробежного насоса 200Д90. Со-

здана конструкция упругой муфты, не имеющая 

аналогов в России.  

Ключевые слова: муфтовые соединения,  

втулочно-пальцевая муфта, центробежные агрега-

ты. 
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IMPROVEMENT OF ELASTIC SLEEVE-PIN CLUTCH DESIGN  

 
The investigation purpose is life increase of 

clutch couplings in rotary pump units by means of de-

signing an advanced clutch coupling.    

For that there were defined the reasons of fail-

ure and short life of an elastic sleeve-pin clutch for 

joining a rotary pump and electromotor. As a result of 

industrial tests of a rotary pump unit there were re-

vealed the following factors decreasing life and hence 

equipment reliability: a wrong alignment with the 

pump; half-coupling imbalance (pin wear, non-

coaxiality (misalignment) of holes for pins or half-

coupling misalignment); bearing unit gaps (bearing 

defects); pump and electromotor rotor balancing; 

mounts and abutments of a frame base.     

 For elimination of drawbacks revealed there 

was developed an updated design of an elastic sleeve-

pin clutch for the rotary pump of 200D90 type having 

no counterparts in Russia. During the investigation 

there were carried out industrial tests at PC 

“Samotlorneftegas”. Due to the updated design offered 

the clutch ensures life increase and a more reliable 

working capacity in the course of operation.    

Key words: clutch couplings, sleeve-pin clutch, 

centrifugal units. 

 

Введение  

При эксплуатации центробежных 

насосных агрегатов для транспортировки 

скважинной продукции и технической во-

ды возникает проблема, связанная с не-

большим сроком эксплуатации муфт, ко-

торые служат для передачи крутящего мо-

мента от вала электродвигателя к валу 

электроцентробежного насоса.  

Муфта является самым изнашивае-

мым звеном центробежного насосного аг-

регата. В настоящее время для соединения 

центробежных насосов с электродвигате-

лями применяют следующие муфты: 

МУВП  ЦНС 60/198 ГОСТ 21424-75, 

МУВП 200Д/90,  МУВП ЦН 1000/180 

ГОСТ 21424-93 [1, 5]. Представленные 

муфтовые соединения обладают рядом не-

достатков, требуется много времени для 

монтажа муфт. При установке и снятии 

муфт можно деформировать детали соеди-

нения, нарушить целостность конструкции 

муфтового соединения, получить большие 

вибрации при эксплуатации и, как след-

ствие, снижение наработки на отказ (по-

вышенная степень риска при проведении 

огневых работ в насосном блоке на техно-

логических установках; устаревшая кон-

струкция используемых муфтовых соеди-

нений). 

Также основной причиной уменьше-

ния срока службы эксплуатации и прежде-

временного выхода из строя муфт является 

вибрация насосного агрегата [2]. Перечис-

лим параметры, влияющие на уровень 

вибрации насосного агрегата: 

 расцентровкой привода и насоса; 

 дисбалансом рабочего колеса; 
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 неправильной посадкой рабочего 

колеса на вал; 

 неправильное подсоединение тру-

бопроводов; 

 влиянием соединительных муфт; 

 нарушением геометрии элементов 

подшипника; 

 дефектами подшипниковых опор; 

 кавитацией перекачиваемой среды; 

 ослаблением крепления деталей; 

 тепловым расширением элементов 

конструкции насоса; 

 повреждениями фундаментов и 

опор; 

 недостаточностью или не каче-

ственностью смазки и др. 

Целью исследования является увели-

чение срока службы муфтовых соединений 

центробежных насосных агрегатов посред-

ством проектирования модернизированно-

го муфтового соединения.  

Задачи исследования:  

- сокращение непроизводственного 

времени при проведении работ по замене 

электродвигателя насосных агрегатов;  

- уменьшение степени риска при 

проведении монтажа и демонтажа муфто-

вых соединений;  

- исключение возможности разруше-

ния муфтового соединения;  

- сокращение затрат, связанных с ис-

пользованием сварочной техники;  

- упрощение проведения процедуры 

замены муфтовых соединений;  

- возможность проведения реставра-

ции в связи с модульностью предлагаемой 

конструкции изделия;  

- упрощение проведения ремонтных 

работ по текущему ремонту и техническо-

му обслуживанию, а так же операций по 

замене подшипниковых узлов;  

- сокращение затрат на проведение 

работ по ремонту и техническому обслу-

живанию.  

Методы исследования. Были прове-

дены измерения уровня вибрации в соот-

ветствии с международным стандартом 

ISO 10816-3:1998 «Контроль состояния 

машин по результатам измерений вибра-

ции на невращающихся частях» [8]. Также 

контроль работы центробежных насосов 

проводился по состоянию подшипников, 

муфт, валов в соответствии со стандартами 

на муфты упругие [3]. 

 

Факторы, влияющие на уровень вибрации насосного агрегата 
В результате промышленных испы-

таний центробежного насосного агрегата 

были выявлены следующие факторы, 

уменьшающие надежность работы обору-

дования: 

- неправильная центровка с насосом;  

- дисбаланс полумуфт (износ паль-

цев, несоосность отверстий под пальцы 

или несоосность полумуфт);  

- зазоры подшипниковых узлов (де-

фекты подшипников);  

- балансировка роторов насоса и 

электродвигателя [4];  

- крепления и прилегание основания 

рамы.  

При отклонении одного или несколь-

ких факторов работы насоса, подшипники 

выходят из строя, как у насоса, так и у 

электродвигателя.  

 

Мероприятия по увеличению срока службы муфты 

Предложены мероприятия по повы-

шению работоспособности и безопасной 

эксплуатации насосных агрегатов. Прово-

дился контроль вибрационного состояния 

насосных агрегатов посредством опреде-

ления зон и границ вибрационного состоя-

ния, измерения виброскорости, виброуско-

рения и построения их спектральных гра-

фиков. Также изучалась эксплуатация 

насосных агрегатов в неноминальных ре-

жимах работы. Была проведена установка 

элементов виброизолирующей компенси-

рующей системы и увеличена несущая 

способность фундаментов насосных бло-

ков. В исследовании первоначально была 

рассмотрена существующая конструкция 

используемого муфтового соединения, 

представленная на рис. 1.  



Вестник Брянского государственного технического университета                 № 8(93) 2020 

 

15 
 

 
Рис. 1. Стандартное заводское  

исполнение муфт 

 

По результатам исследования были 

выделены следующие недостатки:  

1. Непроизводственные временные 

затраты на проведение операций по мон-

тажу и демонтажу муфтовых соединений 

[6,7].  

2. Использование при демонтаже 

съемников приводит к образованию зади-

ров по внутреннему диаметру полумуфты, 

на валу насоса и роторе электродвигателя. 

3. Mуфтовые соединения поставля-

ются без балансировки, из-за чего увели-

чивается коэффициент вибрации, и как 

следствие, снижение наработки на отказ.  

4. Уменьшается срок службы и уве-

личивается дисбаланс муфтовых соедине-

ний за счет операций по монтажу и демон-

тажу муфты. 

5. Увеличенная степень риска при 

проведении огневых работ в насосном 

блоке на технологических установках. 

6. Небольшой срок службы от 3 до 5 

лет. 

 

 

Модернизированное исполнение упругой муфты 

В проводимых конструкторских ра-

ботах было создано модернизированное 

муфтовое соединение, представленное на 

рис. 2, 3. Конструкторские работы прово-

дили с использованием прикладной про-

фессиональной программы Компас 3DV18 

[9]. В существующую конструкцию добав-

лены установочные штифты, которые 

установлены в специальные фрезерован-

ные отверстия, которые позволяют прово-

дить операции текущего ремонта, быстрый 

монтаж, разбор и  замену муфтовых со-

единений. 

Модернизированное исполнение 

муфт: 

 
Рис. 2. Модернизированное исполнение  

муфты в сборе 

 
Рис. 3.Модернизированная муфта упругая втулочно-пальцевая 

 

Модернизированная конструкция 

муфты. На рис. 3 изображена в разборе 

модернизированная полумуфта электро-

двигателя МУВП ГОСТ 21424-93. Рас-

сматриваемая конструкция муфтового со-

единения позволяет исключить неправиль-

ную центровку насоса и электродвигателя, 

будет обеспечиваться надежная работа 

 

Рис. 3. Стандартное заводское исполнение муфт 
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подшипниковых узлов, исключен изгиб 

валов. Таким образом, мы упрощаем мето-

ды монтажа и демонтажа данного типа 

муфты МУВП (муфта упругая втулочно-

пальцевая ГОСТ-21424-93 на центробеж-

ный насос 200Д90). 

На рис. 5 изображена модернизиро-

ванная упругая втулочно-пальцевая муфта. 

Достоинствами предложенной модели яв-

ляется: простота конструкции, а также до-

пускается смещение валов относительно 

горизонтальной оси от 1 до 5 мм, радиаль-

ное смещение валов 0.1 до 0.4 мм. Дости-

гается такая возможность за счет примене-

ния компенсаторов, изготовленных из ре-

зины и дающих возможность компенсиро-

вать вышеприведенные смещения. Наибо-

лее значимым достоинством является воз-

можность монтажа муфты без операции 

напрессовки, что существенно упрощает 

установку и демонтаж муфтового соедине-

ния. Недостатком конструкции является 

проведение балансировки на фальшвалах 

при монтаже муфты. 

 

 
Рис. 5. Модернизированная муфта упругая втулочно-пальцевая 

 
Заключение 

Испытания показали, что применение 
модернизированной упругой втулочно-
пальцевой муфты увеличивает ее срок 
службы, работоспособность и безопас-
ность эксплуатации центробежных насос-
ных агрегатов. Результаты опытных образ-

цов подтверждают повышение уровня 
вибрационной скорости до уровня «хоро-
ший», повышение несущей способности 
свайных оснований, фундаментов насос-
ных блоков. 

 
Выводы
 

1.  Сокращение временных затрат на 
проведение операций по монтажу и демон-
тажу муфтовых соединений при примене-
нии разъемной конструкции с установоч-
ными штифтами.  

2.  Уменьшение времени демонтажа 
модернизированной муфты при примене-
нии модернизированной конструкции. 

3.  Сокращение непроизводственного 
времени и снижение затрат на проведение 
текущего ремонта и капитального ремонта 
насосных агрегатов вследствие сокраще-
ния времени на разбор и сбор модернизи-
рованной втулочно-пальцевой упругой 
муфты. 

4.  Удобство монтажа и демонтажа 
полумуфты при проведении операций по 
обслуживанию и ремонту центробежных 
агрегатов вследствие съёма верхней части 
полумуфты. 

5.  Уменьшение уровня вибрации 
насосных агрегатов благодаря балансиров-
ке муфтового соединения, увеличение 
межремонтного периода. 

6.  Уменьшение степени риска при 
отказе от огневых работ в насосном блоке 
на технологических установках. 

Конструкция упругой втулочно-
пальцевой муфты, предлагаемая в работе, 
позволяет усовершенствовать технологи-
ческое обслуживание насосных агрегатов, 
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упростить текущий и капитальный ремонт. 
При этом увеличивается надежность 
насосных агрегатов, что очень актуально 

для объектов нефтяного комплекса, пере-
качивающих большие объемы жидкости. 
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