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КОНЦЕПЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО УКЛАДА  КАК ОСНОВНОЕ  

НАПРАВЛЕНИЕ ТЕОРИИ ДЛИННЫХ ВОЛН В ЭКОНОМИКЕ 
 

Рассмотрена концепция технологического ук-
лада как актуальное и эмпирически обоснованное 
продолжение известной теории длинных волн, по-
зволяющей на эмпирическом уровне прогнозиро-
вать мировые экономические кризисы и экономи-
ческий рост на горизонте в 50 лет. Проанализиро-
ван генезис теории длинных волн. Дана ретроспек-

тивная авторская классификация теорий длинных 
волн в соответствии с технологическими, экономи-
ческими, институциональными, управленческими и 
социальными признаками.  
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THE CONCEPT OF TECHNOLOGICAL ORDER AS THE MAIN DIRECTION OF THE 
THEORY OF LONG WAVES IN ECONOMY 

 
The article deals with the concept of technological 

order as urgent and empirically justified continuation 
of the known theory of long waves in economy. The 
theory of long waves allows to predict world economic 
crises and economic growth at the empirical level for 
50 years. Genesis of long waves theory by means of 
retrospective author's classification of long waves theo-
ries according to technological, economic, institutional, 
administrative and social features is analyzed. The 
main group of authors who have created modern and 
urgent theory of long waves checked by time and 
strengthened by empirical calculations is: N.D. Kon-
dratiev, G. Mensh, J. Dosi, Sh. Perez, S.Yu. Glazyev. 
The academician Glazyev has formed the concept of 
the technological order which is empirically proved 
continuation of the long waves theory. In this concept 
the main statements-laws, and the need of methodolog-
ical approaches for technological, economic, institu-

tional, administrative and sociological areas are re-
vealed. An obvious property of the technological cohe-
rence of productions is considered. The logic of forma-
tion and interaction of technological units is described 
in detail. The conclusions are drawn about the presence 
of technological order. The technological innovations 
defining the core formation of technological way and 
revolutionizing technological structure of economy 
have received the name "key factor". Such factor now 
and for the next 50 years is nanotechnologies. Conclu-
sions are drawn concerning the main property of the 
technological order which is a self-reproducing integri-
ty because of that technical development of economy is 
only possible by consecutive change of technological 
orders. 

Keywords: theory of long waves, technological 
order, nanotechnologies. 

 
 
Введение 

В начале XXI века развитые и разви-
вающиеся страны включили в основной 
приоритет своего развития отрасль нано-
технологий. Что же послужило причиной 
такого шага? Для ответа на этот вопрос 
необходимо выполнить ретроспективный 
анализ экономических циклов за весь пе-
риод существования человечества. 

 
Ретроспективный анализ теории  
длинных волн 

Экономический цикл - совокупность 
последовательно повторяющихся эконо-
мических процессов и явлений, состав-

ляющая кругооборот в течение определен-
ного промежутка времени, так что возни-
кает повторение во времени контрольных 
точек максимума и минимума параметров 
экономической системы [1].  

Длинные циклы регулярно повторя-
ются в истории и равны примерно 40-60 
годам. Рассмотрим в хронологическом по-
рядке теории длинных циклов, которые 
когда-либо выдвигались выдающимися 
умами человечества. В семидесятых годах 
прошлого столетия, при наступлении эко-
номического кризиса, ученые ведущих 
стран задумались о его причинах. Ни мо-
нетаристская, ни кейнсианская теории не 
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могли объяснить причины появления кри-
зиса и тем более спрогнозировать. Данные 
теории не улавливают 90 % причин кризи-
са. 

Большие волны депрессии наблюда-
лись нашим соотечественником Н.Д. Кон-
дратьевым. Его имя возвышается над та-
кими умами человечества как А. Смит и К. 
Маркс. Волны были названы «большие 
циклы конъюнктуры». Период цикла - 
примерно 50 лет. Но получить убедитель-
ное объяснение, как же этот цикл форми-
руется, каковы его движущие механизмы, 
до последнего времени не удавалось. Эм-
пирически эти циклы наблюдались, на-
пример, в динамике цен, колебаниях фон-
дового рынка, колебаниях инвестиционной 
активности. Все эти колебания наблюда-
ются, но четкого объяснения Кондратьев 
дать не успел. Вслед за ним было много 
разных попыток, включая даже попытку 
связать длинные волны с солнечной ак-
тивностью и всякие другие экзотические 
теории, но ближе всех к разъяснению дан-
ного феномена подошли исследователи 
инновационной активности и технологиче-
ских изменений. Выяснилось, что иннова-
ционная активность тоже колеблется. Ко-
лебания инновационной активности про-
слеживаются в динамике патентов, изобре-
тений, прорывных технологий. Самой 
большой сложностью было понять, как 
кластеризуются данные технологии, как из 
них формируется что-то целостное, спо-
собное к самостоятельному производству. 

Серьёзный шаг в этом направлении 
сделал Г. Менш в своей книге «Техноло-
гический пат. Инновации преодолевают 
депрессию». Он ввел понятие «технологи-
ческого пата», при котором невозможно 
дальнейшее развитие на текущем уровне 
техники и в рамках существующего уровня 
разделения труда. Состояние возникает на 
стыке длинных волн, сопровождается зна-
чительной нестабильностью и возникнове-
нием кластеров (пучков) инноваций. При-
чиной кризиса 70-х годов стало исчерпа-
ние технологических нововведений после 
войны. Менш обнаружил, что интенсив-
ность нововведений перед 70-ми годами 
существенно упала. И, собственно, в годы 
депрессии 70-80-х годов инновационная 

активность оставалась достаточно низкой. 
Менш связывал депрессию в экономике с 
низкой инновационной активностью.  

Следующий шаг был сделан итальян-
ским исследователем Дж. Доси. Он попы-
тался ответить на вопрос: «Как же множе-
ство новых технологий складываются в 
единое целое?» и ввел понятие «техноло-
гическая парадигма».  Технологическая 
парадигма – это сумма взаимосвязанных 
технологий, которые являются однород-
ными, дополняя друг друга, формируют 
единую целостность. Понятие технологи-
ческой парадигмы оставалось долгое вре-
мя абстрактным.  

Бразильский экономист Шарлотта 
Перес, работавшая в Англии, ввела поня-
тие «технико-экономическая парадигма», 
связав технологии с экономическим регу-
лированием. Объяснила, что для перехода 
к экономическому росту требуются не 
только новые технологии, но и определен-
ные экономические институты, опреде-
ленное состояние экономических регуля-
торов, их соответствие глубине и сумме 
новых технологий. 

 
Концепция технологического уклада 

В 80-е годы в Центральном экономи-
ко-математическом институте РАН акаде-
мику С.Ю. Глазьеву удалось сформулиро-
вать новую парадигму, введя понятие 
«технологический уклад». 

Эмпирически доказаны следующие 
утверждения: 

1. «Начиная с промышленной рево-
люции конца 18 века в показателях эконо-
мической активности передовых стран 
можно выделить квазициклические коле-
бания с периодом около полувека. В отли-
чие от хорошо известных циклических 
процессов в движении технических или 
природных систем длинные волны (ДВ) не 
имеют строгой периодичности. Именно 
поэтому Н.Д. Кондратьев назвал эти коле-
бания волнами, длина и амплитуда каждой 
из которых зависят от множества факто-
ров. Более того, ДВ не повторяют друг 
друга, каждая из них является уникальной, 
развиваясь в особую экономическую эпоху 
в своей технологической, институцио-
нальной, социокультурной среде. Так же 
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как от ежегодно происходящих разливов 
рек нельзя ожидать точного повторения 
площади, сроков и длительности затопле-
ния поймы, так и от ДВ нельзя требовать 
строгого повторения последовательностей 
событий» [18]. 

2. «Движение различных показате-
лей, в колебаниях которых прослеживают-
ся ДВ, является асинхронным. Соответст-
венно, в зависимости от выбора показателя 
будет меняться хронология ДВ. Это связа-
но со сложностью процесса экономическо-
го развития, который опосредуется боль-
шим количеством обратных связей между 
производством, спросом, инвестициями, 
инновациями, ценами, ставками процента 
по кредитам, индексами фондового рынка 
и другими элементами хозяйственной дея-
тельности, которые с различными лагами и 
нелинейными механизмами взаимодейст-
вия складываются в реальный процесс 
расширенного воспроизводства. Этот про-
цесс постоянных перемен никогда в точно-
сти не повторяется, на каждом длинном 
цикле воплощаясь в различных технологи-
ях, товарах, типах потребления. Поэтому 
до сих пор сохраняются расхождения меж-
ду различными авторами в датировке по-
воротных точек и соответствующих фаз 

ДВ в зависимости от выбираемых показа-
телей» [18]. 

3. «Хотя ДВ обычно представляют в 
виде синусоиды, отражающей колебания 
того или иного показателя или его откло-
нения от векового тренда, жизненный цикл 
технологических изменений, связанных с 
ДВ, имеет форму логистической кривой, 
складываясь из фаз, различающихся тем-
пами роста отражающих ее показателей, 
подобно типичному процессу распростра-
нения любой технологии. В различных 
теориях длинных волн используются раз-
ные названия этих фаз в зависимости от 
интерпретации движущих их механизмов. 
Обычно выделяют фазы подъема и спада 
ДВ длительностью около двух-трех деся-
тилетий каждая. В рамках каждой ДВ про-
исходит синхронное распространение 
взаимосвязанных технологических, про-
дуктовых, экономических, институцио-
нальных изменений, составляющих содер-
жание соответствующего цикла экономи-
ческого развития. Они играют разную роль 
в формировании и развертывании соответ-
ствующих ДВ. В современной экономиче-
ской истории можно определить пять по-
следовательно сменяющих друг друга ДВ, 
называемых обычно по соответствующим 
им ключевым технологиям» (рис. 1) [18]. 

 

 
 

Рис. 1. Смена технологических укладов в ходе современного экономического развития [19] 
 
4. «Механизм формирования и смены 

ДВ является многофакторным. Попытки 
редуцирования причинно-следственных 
связей к одному фактору, которые были 
предприняты в различных теориях длин-
ных волн, не привели к успеху в плане 
создания стройной системной теории ДВ. 

Длинноволновые колебания возникают в 
результате множества нелинейных обрат-
ных связей, действующих между техноло-
гическими, макроэкономическими, инсти-
туциональными, социальными подсисте-
мами с различными лагами и с высокой 
степенью неопределенности. Выявление 
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логики этих связей составляет главный 
предмет дальнейших исследований» [18]. 

 
Логика формирования и взаимодействия 
технологических совокупностей 

Как и любая другая глобальная теория, 
теория длинных волн требует междисцип-
линарного подхода, для которого нужна об-
щая методологическая основа, позволяющая 
определить результаты исследований в тех-
нологической, экономической, институцио-
нальной, управленческой и социологической 
областях. Такой подход реализован в кон-
цепции технологических укладов [20]. 

Исходной предпосылкой этой концеп-
ции явилось очевидное свойство технологи-
ческой сопряженности производств, связан-
ных в технологические цепочки изготовле-
ния конечной продукции [26]. Составляю-
щие технологический уклад (ТУ) техноло-
гические цепи охватывают технологические 
совокупности всех уровней переработки ре-
сурсов и замыкаются на соответствующий 
тип непроизводственного потребления [27]. 
Последний, замыкая воспроизводственный 
контур технологического уклада, служит 
одновременно важнейшим источником его 
расширения, обеспечивая воспроизводство 
трудовых ресурсов соответствующего каче-
ства [18]. 

В [21] подробно описана логика фор-
мирования и взаимодействия технологиче-
ских совокупностей, а также механизм их 
соединения в однотипные технологические 
цепи, и образующие воспроизводящиеся це-
лостности - технологические уклады. Дана 
комплексная характеристика каждого из пя-
ти ТУ, последовательно сменивших друг 
друга в ходе современного экономического 
развития, начиная с промышленной рево-
люции 18 века. Показано, что ТУ, рассмат-
риваемый в динамике функционирования, 
представляет собой воспроизводственный 
контур [22]. В статике технологический ук-
лад может быть охарактеризован «как неко-
торая совокупность подразделений, близких 
по качественным характеристикам техноло-

гии, ресурсов и выпускаемой продукции» 
[23], т.е. как хозяйственный уровень. Техно-
логический уклад характеризуется единым 
техническим уровнем составляющих его 
производств, связанных вертикальными и 
горизонтальными потоками качественно од-
нородных ресурсов, опирающихся на общие 
ресурсы квалифицированной рабочей силы, 
общий научно-технический потенциал и пр. 
[28]. 

Технологический уклад обладает 
сложной внутренней структурой, состоящей 
из элементов различного функционального 
значения. Комплекс базисных совокупно-
стей технологически сопряженных произ-
водств образует ядро технологического ук-
лада. Технологические нововведения, опре-
деляющие формирование ядра технологиче-
ского уклада и революционизирующие тех-
нологическую структуру экономики, полу-
чили название «ключевой фактор» [19]. Та-
ким фактором в настоящее время и на пер-
спективу в 50 лет являются нанотехнологии. 
Отрасли, интенсивно использующие ключе-
вой фактор и играющие ведущую роль в 
распространении нового технологического 
уклада, являются его несущими отраслями. 

 
Заключение 

Таким образом, развитие и расшире-
ние каждого технологического процесса 
обусловлено развитием всей группы сопря-
женных технологических систем. Техноло-
гический уклад является самовоспроизво-
дящейся целостностью, вследствие чего 
техническое развитие экономики не может 
происходить иначе как путем последова-
тельной смены технологических укладов. 
Жизненный цикл каждого из них образует 
содержание соответствующего этапа техни-
ко-экономического развития. На разных фа-
зах жизненного цикла технологического ук-
лада меняется соотношение эволюционного 
и революционного, фондо- и трудосбере-
гающего НТП, специализированных и уни-
версальных, диверсифицированных и кон-
центрированных производств. 
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