
????????

 

???????? ?????? ???????? ???????????? ?????? ?????????? ? ?????. ?? ???????? ?? ???????????? ???????
????????, ???????????? ?????? ? ????????????? ?????. ? ??????? ?????????? ??????????? ? ?????????????
????? ????????????? ?? ??????????? ???????????? ??????????????? ????????? [1, 2]. ???? ????????????
???????? ?? ??????? ??????, ? ????????? ????????????? ????? ??????? ????????? ??????????? ???????????.
???????? ?? ??????? ?? ????? ??????????? ?????????? ???????, ?? ???????????? ? ???????? ???????
????????????? ???????? ????????? ?? ????????????? ??????????? [3], ??????? ?? ????????????????
???????????? ???????????? ???????????? ??????????? ???????????? ? ???????????? [4, 5].
???????? ????? ???????? ?????????? ??? ???????????, ?????????????????? ?? ????????????? ? ?????????
????????????. ? ??????????? ??????? ????????? ???????? ?? ??????????? ??????????????????
?????????????????? ?????????????, ??? ????????? ?? ???? ???????????? ?? ??????? ?? ???????????? ????????
?????, ???? ?????????? ??? ??????????????? ???????? ?? ????????? ??????????? [6]. ??? ??? ???????? ?
?????????? ????????????????? ???????? ? ?????????? ?????????? ?????? [7].

 

 
?????????? ??????

 

? ??????? ???????????? ??????????? ??????????????????????? ???????????? ? ??????????? ? ?????????
???????????? ?????????? ????????????? ?????? ?????????????? ??????????????? ????????. ????? ?? ?????
???????? ???????? ????????????? ?????????????? ???????? ???????????, ??????? ????? ?????????? ?????????
???????? ??????????? ????? ????????? [8].
???? ?????? ??????? ? ???????????? ??????????????? ?????????? ????????? ??????????? ??????????? ?
???????? ??????????????? ???????? ????????? ???????? ?????.
???????? ?????? ??????? ? ???, ??? ????????????? ????????? ??????????? ??????????? ???????? ???????
?????????? ???????? ???????????? ??????????? ??????? ????????? ?????? ? ???????? ?????????????? ?
?????????? ????????????.

 

 
??????

 

?????????? ??? ???????? ???????????? ?????? ????????? ?????? ???????? ?????: ????? ??????????? ? ?????
???????? (???. 1) [9].
????? ??????????? ??????????? ? ???????? ???????? ??????? ????????????, ??????? ???????? ?????????????
????????????? ????? ??????? ????????? ?????? [10]. ????????? ?????? ??????? ???????????? ???????????????
? ??????????? ????????? ???????? ????????? ?? ????, ??????????????? ???????? ???? ????????? ??????. ?
????? ?????? ????????? ????? ???? ?????????, ??? ???????????? ?????????? ??? ????????? ??????????
???????, ?????????? ??????????? ??????????? ???????, ?????????????, ???????????????? [11].
????? ???????? ????????????? ?????? ???????? ? ???????? ????????????? ????? ????? ???????? ????????
??????????? ? ?????????. ?????????? ? ?????????? ?????????, ??????????????? ????????? ?????,
????????????? ????? ???? ??????????? ????????? ???????? ????????. ? ????? ?????? ????????? ????????????
?????????? ??????? ??? ???????-?????????, ?????????????, ????????? ?????????? ??????, ??????????



?????????? ??? ???????????? ??????????? ???????, ???????????? [12, 13].
??? ???? ????????????????? ???????????? ???????? ????????? ????? ?????????? ??????? ??????????. ?????
???? ??????? ? ????????? ????? ????? ?????????????? ???????? ????? ? ????????????????? ????????? [14].
??? ????????????? ???? ??????? ????????? ?????????????? ????? ?????? ???????? ????? ?????????? ?? ????
???????? ????????????? ??????????? ?? ???????? ????????????? ?????????? [15]. ?????????? ???????? ?????
? ????????????????? ????????? ??-?? ????? ??????? ??????? ? ??????? ??????? ? ??????? ???????. ?? ??
????????? ?????? ?????????? ????? ???????, ??? ???????? ????????? ????? ????????? ??????????? ? ????? ?
???????????? ????????????? ??????? ???????????? ?????? ?? ??? ?????? – ?????????? ?????????????
??????????? ???? ??? ?????? ?? 3 ?? [16, 17]. ????????????????? ????????? ????????? ??????? ?????????
?????????? ????????????? ? ???????? ???????????? ???????????, ?? ??? ???? ??? ???????????????
????????????? ?????????? ????????? ?? ????????? ? ???????? ??????????? ? ????????. ???????? ??
??????????????? ???????? ????? ? ????????????????? ?????????, ??? ?????????? ?? ?????????? ? ????????
?????????????? ????????????.

 

 
Image not found or type unknown

?)                                                               ?)

 
???. 1. ????? ????????? ???????? ?????: ? - ??????? ???????????

(???????? ????????? ??????); ? - ??????? ???????? (????????? ??????)
Fig. 1. Schemes of gear cutting: a) by copying method (disk modular milling cutter);

b) by enveloping method (worm milling cutter)
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Fig. 2. Stepped radial plunge strategy
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???. 3. ????????? ???????? ?????????? ?? ??????????
Fig. 3. Plunging strategy tangentially along the involute
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Table
Results of analyzing the processing strategies

  ???????? 1 ????????? 2 ?????????

m = 2
??, z =

90

????? ??????? ???????? ?? ???????? ?????????, ??2 12,382
??????? ??????????? ????????, ??2

% ?? ????? ???????
0,598
4,83

0,582
4,70

??????? ????????????????? ?????????, ??2

% ?? ????? ???????
- 3,532

28,52
????? ????? 31 (??? 0,12 ??) 2

m = 2
??, z =

19

????? ??????? ???????? ?? ???????? ?????????, ??2 13,146
??????? ??????????? ????????, ??2

% ?? ????? ???????
1,163
8,85

1,189
9,04

??????? ????????????????? ?????????, ??2

% ?? ????? ???????
- 3,679

27,99
????? ???????? 17 (??? 0,27 ??) 2
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??????????? ? ????????? ????? ????????? ??????? ????????? ??????.

 

 
??????

? ???????????? ??????????? ????? ???????????? ??????? ???????????????? ????????????? ??????? ????????
?????, ? ????? ???????? ?? ???????? ??????????? ? ???????? ?????????????? ????????????. ???? ?????????
????????????? ? ??????????? ?????????? ??? ????????? ?????? ?????????????? ???????? ???????????, ?
?????? ????????? ??????????? ?????, ???????????????? ??? ??????? ???????????? ?????. ???? ??????????
????????? ?????????, ??????? ???????? ??????????? ? ?????? ???????????? ?????? ??????????? ?
??????????????? ?????????????? ????????????, ?????????? ????????????? ???????????? ?????????.


