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Table

Mass and elemental composition of wear particles in engine oils after use

??? ????? ????? ??????, ??/100 ?? Fe (%) Pb (%) Al (%) Cu (%)

??????????? 6,8 57 12 6 8

????????????? 5,1 50 10 5 7

????????????? 3,1 45 8 4 5
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????? ????? 10000 ?? ??????? ???? ????????????? ??????? ???????? ?????????????? ???????? ??? 100°C ??
13,5% (? 13,2 ??²/? ?? 11,4 ??²/?), ? ??? ????????????????? ????? — ?? 11% (? 13,8 ??²/? ?? 12,3 ??²/?), ??
????????????? ????? ???????? ? ???????? ?? ????? 7,9% (? 14,1 ??²/? ?? 13,0 ??²/?). ????? ?????????
??????????????? ? ?????? ???????????? ???????????? ????????? ???????? ????? ??? ?????????? ???????????
??????? ?????????? ? ????????????? ?????????, ? ????? ? ??????????? ????????????? ????? ?????????
??????????? ??????? ????????? ?????? ? ???? ????????.

???? ???????????? ??????, ????????? ????????????? ???????? ???????? ? ????????? ???????????? ??????,
????? ???????? ??????????? ???? ? ????????????? ?????. ???, ??? ??????????? ????? ??????? ???????????
?????? ?????????? ? 0,072 ?? 0,089 ????? 10000 ?? ???????, ??? ?????????????? ???????????? ???????????
???? ???????? ?? 9–12°C. ??? ????????????? ????? ???? ?????????? ????? ???? ? 0,067 ?? 0,074, ? ?????????
????????? ??????????? ???? ?????? ?? ????????? 3–4°C. ??? ????????, ??? ????????????? ????? ?? ??????
???????????? ??????? ????????? ??????, ?? ? ???????????? ????????????? ???????? ?????????????? ?????? ?
?????????.

?????? ???????? ??? ???????? ??????? ????????? ???? ????????????? ?????? ????? ? ??????? ?????? ??????,
??????????????? ?? ???????????? ?????. ????? ?????? ??????, ?????????? ?? 100 ?? ???????????? ????? ?????
10000 ?? ????????????, ????????? 6,8 ??, ? ? ?????? ?????????????????? ????? — 5,1 ??. ??? ?????????????
????? ??????? ????? ?????? ?????? ????????? ???? 3,1 ??, ??? ????? ??? ? ??? ???? ????, ??? ? ???????????
????????. ?????? ?? ???????? ???? ?????? ? ???????? ?????? ????? ????????? ??????????????: ???? ???
??????????? ????? ??? ???????? ?? 57% ?? ????? ?????, ?? ??? ????????????? — ?? ????????? 45%.
??????????? ??????, ???? ? ???????? ? ????????? ?????? ????????? ?? ????????????? ???????????
???????????, ????????? ? ????????? ?????. ? ?????????, ? ??????????? ?????? ?????????? ?????? ???????? ??
12%, ???? — ?? 8%, ????? ??? ? ????????????? ?????? ??? ???????? ???? ?? ?????? 8% ? 5%
??????????????. ????? ?????? ?????? ?????? ??????????????? ? ????? ?????? ?????? ?????? ???????? ??? ???
????????????? ????????????? ?????, ? ????? ? ?????? ?????? ??????????????? ???????? ?? ???? ???????????
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??????????? ?????? ???????????????? ??????? ????? ? ????????? ?? ?????????? ?? ?????? ?????????
?????????? ?????????????? ?????? ?????????, ?? ? ???????????? ??????????? ??????????????? ???????
????????? ????? ??? ?????????? ??????? ????????????: ??????, ????? ????????, ??? ?????????. ? ????????



?????? ???? ?????????????, ??? ???????? ???????? ????? ?? 8–15% ????? 10000 ?? ??????? ???????? ? ?????
???????????? ?????? ?? 10–22% ? ?????????????? ?????????? ????? ?????? ??????, ???????? ? ?????? ????? ?
?????? ????????????? ??????????????? ? ????????????????? ????????.

?????? ???????? ? ???? ??????? ????????? ??????? ???? ???????????? ?????? ?? ??????? ??????. ?????,
?????????? ????-?????????, ???????????? ? ????????????? ????????, ??????????????? ?? 25–30% ???????
????? ???????? ?????? ?? ????????? ? ???????????? ??????? ??? ???????? ???????. ??? ????????????, ???
??????????? ??????????????????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????? ???????? ?????? ?? ???????????
???????, ?? ? ???????????? ???????????? ????????, ?????? ???????? ????????? ? ???????????? ??????????
???????? ?????. ????-?????????????????? ?????? ??????? ?????????? ???????????? ????-?????????
?????????? ?? 30% ?? 10 000 ??, ?????? ???? ??????????? ?????????? ???????? ??????? ??? ???????????
??????? ?????? ?????? ? ????????????? ?????? [6,7].
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