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Аннотация  

Выполнен анализ типов приводов, применя-
емых в современных ленточных конвейерах, ис-
пользуемых при погрузке вагонов с целью оцен-
ки их эффективности и надежности. Промыш-
ленно выпускаемые образцы ленточных конвейе-
ров имеют между собой существенные различия 
в их областях применения и накладываемых на 
них ограничениях, это обуславливает различия 
по конфигурациям и техническим характеристи-
кам. При проведении анализа приводов ленточ-
ных конвейеров необходимо учитывать множе-
ство факторов, включая типы используемых ме-

ханизмов, а также их конструктивные особенно-
сти, производительность, КПД, потребляемую 
мощность и другие.  

Анализ выполнен на основе данных заяв-
ленных производителями ленточных конвейеров 
в открытых источниках. В ходе исследования 
рассматривались как отечественные, так и зару-
бежные производители ленточных конвейеров, 
используемых при погрузке вагонов. 
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Abstract 

The drive types of modern belt conveyors used 
for loading cars are analyzed in order to assess their 
efficiency and reliability. Industrially produced Belt 
conveyors produced in industry have significant dif-
ferences in their fields of application and the limita-
tions imposed on them, which leads to differences in 

configurations and technical characteristics. When 
analyzing drives of belt conveyors, it is necessary to 
take into account many factors, including the types of 
mechanisms used, as well as their design features, 
productivity, efficiency, power consumption, and oth-
ers.  
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The analysis is based on data provided by 
manufacturers of belt conveyors in open sources. The 
paper considers both domestic and foreign manufactur-
ers of belt conveyors used for loading cars.  

Keywords: conveyor, drive, analysis, wagons, 
mechanism, productivity. 
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Ленточные конвейеры, ввиду своей 

высокой эффективности, активно исполь-
зуются при погрузке грузовых вагонов 
как открытого типа (полувагоны, вагоны-
самосвалы, универсальные платформы, 
так и крытых вагонов (универсальные 
крытые вагоны, вагоны-хопперы, багаж-
ные вагоны).  

Применяемость ленточных конвей-
еров  по данным независимых маркетин-
говых исследований [1] в структуре рас-
пределения парка ленточных конвейеров 
в России по отраслям промышленности в 
период с 2010 по 2012 г.г. суммарная до-
ля ленточных конвейеров, приходящаяся 
на угольную добывающую промышлен-
ность, черную и цветную металлургию, 
по отношению ко всему парку эксплуа-
тируемых ленточных конвейеров состав-
ляет 71,7 %, что фактически отражает 
долю эксплуатируемых мощных ленточ-
ных конвейеров во всем объеме машин 
данного типа. При этом до 30 % от ука-
занного числа контейнеров используется 

для погрузки в грузовые вагоны. 
Согласно исследованиям, опубли-

кованным в 2021 году в 2020 году миро-
вой рынок конвейерных систем, оцени-
вался примерно в 8,8 миллиарда долла-
ров США. В 2025 году этот рынок увели-
чился и достиг 10,6 миллиарда долларов 
США. 

Ленточные конвейеры являются 
важной частью многих производствен-
ных и логистических процессов. Эффек-
тивность их работы во многом зависит от 
типа привода, который используется для 
перемещения ленты. В современных лен-
точных конвейерах применяются не-
сколько основных типов приводов, каж-
дый из которых имеет свои особенности 
и преимущества [3]. 

К основным типам привода можно 
отнести электрический, гидравлический, 
пневматический, механический. Выделим 
их основные преимущества и недостатки, 
а также приведём некоторые обобщенные 
характеристики.

 
Электрические приводы 

Электрические приводы являются 
наиболее распространенными в совре-
менных ленточных конвейерах (рисунок). 
Они работают на основе электрических 
моторов, которые передают вращающий 
момент на вал конвейера. К их преиму-
ществам можно отнести высокую эффек-
тивность (до 95 %), легкость в интегра-
ции с автоматизированными системами, 
низкие затраты на обслуживание. В каче-
стве их недостатков можно отметить за-
висимость от надежности электроснаб-
жения, необходимость установки защит-
ных устройств (от перегрузок и коротких 
замыканий). Одной из распространенной 
разновидностью ленточных конвейеров 
являются конвейеры с мотор-барабанами. 

В подобных конструкциях электро-

двигатель и редуктор размещаются внут-
ри приводного барабана конвейера. Это 
компактное решение, которое упрощает 
конструкцию конвейера и защищает дви-
гатель от внешних воздействий. Его пре-
имуществами являются: компактность, 
усиленная защита двигателя от пыли, 
влаги и других загрязнений, простота 
установки и обслуживания, меньшее ко-
личество внешних компонентов (меньше 
вероятность поломок). К недостаткам та-
ких конструкций можно отнести: слож-
ность ремонта (поскольку требуется спе-
циальное оборудование), ограничения по 
мощности и размерам, более высокая 
стоимость по сравнению с традиционны-
ми электродвигателями, нагрев барабана 
(особенно при высокой нагрузке). 
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Рисунок. Пример приводного блока ленточного конвейера 
с использованием электропривода 

Figure. Example of a belt conveyor drive unit using an electric drive 

 
Гидравлические приводы 

Гидравлические приводы используют 
поток жидкости для передачи рабочего 
момента и обеспечивают высокую мощ-
ность при компактных размерах. Преиму-
ществами подобных приводов является: 
возможность реализовывать высокий кру-

тящий момент, плавное и точное регули-
рование скорости вращения, компактные 
размеры. К их недостаткам относятся: 
сложность обслуживания и монтажа, воз-
можные утечки рабочей жидкости. 

 
Пневматические приводы  

Используют сжатый воздух для 
управления движением ленты и подходят 
для конвейеров, работающих в области 
легких и средних нагрузок. Преимуще-
ствами пневматических приводов являют-
ся быстрая реакция на изменения в управ-

лении, простота в конструкции и обслужи-
вании, пожаро- и взрывобезопасность. Не-
достатками являются ограниченная мощ-
ность по сравнению с другими приводами, 
низкий КПД, (у некоторых систем может 
достигать 1…2 %). 

 
Механические приводы 

Механические приводы работают на 
основе цепей, ремней, шкивов и т.д. От-
личительной чертой является надежность 
и невысокие затраты на обслуживание. 
Преимуществами механических приво-
дов является простота конструкции и 
надежность. При этом к недостаткам 
можно отнести необходимость регуляр-
ной смазки и ограниченную гибкость в 
регулировании скорости. 

Компания «КАНЕКС» выпускаю-

щая ленточные конвейеры различных ви-
дов. Для стационарного ленточного кон-
вейера шириной ленты 500-2000 мм про-
изводителем предусматривается два ва-
рианта привода: редуктор + эл. двигатель 
+ тормоз + клиноременная передача или 
муфта и мотор-редукторы фирм Sew-
Eurodrive, Nord, Bonfiglioli, Flender и др. 

Для сравнения основные параметры 
ленточных конвейеров приведены в таб-
лице. 
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Таблица 
 Сводная таблица параметров приводов ленточных конвейеров 

Table  
Generalized table of parameters of belt conveyor drives 

Параметры Тип привода 
Электрический Гидравлический Пневматический Механический 

КПД, % 90-95 80-85 1-35 75-80 
Мощность, кВт до 500 до 1000 до 50 до 200 

Скорость 
вращения, об/мин. 

1000-3000 1000-2000 1000-3000 500-1500 

Срок службы, лет 10-15 5-10 3-5 10-20 
Стоимость Средняя Высокая Низкая Средняя 

Управляемость Высокая Высокая Низкая Высокая 

 
Для шахтных конвейеров с шириной 

ленты 800-1400мм предлагается аналогич-
ный набор приводов, а вот для модульной 
конструкции предлагаются варианты при-
вода с мотор-редуктором, насаженным 
непосредственно на вал приводного бара-
бана (стандарт), мотор-барабан, электро-
двигатель, передающий вращательный 
момент через редуктор и муфту. 

Компания ООО «СТРОЙМЕХАНИ-
КА» в прямых ленточных конвейерах в 
качестве привода использует импортные 
мотор-редуктора напрямую присоединяя 
их к валу приводного барабана, через ко-
торый приводится в движение лента. 

Компания «ZZBO.STORE», в ленточ-
ном конвейере ЛК-15-08 использует в ка-
честве привода барабана электродвигатель, 
соединённый с червячным одноступенча-
тым редуктором. 

Конвейеры шахтные ленточные про-
изводства ООО «Перспективные техноло-
гии», предназначенные для работы в особо 
тяжелых условиях, комплектуются лентой 
шириной 800 мм, электродвигателем мощ-
ностью 55 кВт, гидромуфтой (для плавно-
го пуска), коническо-цилиндрическим ре-
дуктором, соединенным с приводным ба-
рабаном через фланцевую муфту.  

Для ленты шириной 1400 мм приме-
нены приводные блоки на реактивной опо-
ре. Они состоят из электродвигателя мощ-
ностью 400/500 кВт, соединенного с кони-
ческо-цилиндрическим редуктором по-
средством гидромуфт импортного произ-
водства. 

Анализ конструкций приводов пока-
зал, что наибольшее распространение в 

приводе ленточных конвейеров получили 
асинхронные короткозамкнутые электро-
двигатели. Это обусловлено низкой массой, 
ценой и эксплуатационными расходами. 
Однако их использование приводит к рез-
кому пуску конвейера [4]. Именно по этой 
причине, ряд компаний устанавливают на 
наиболее загруженные ленточные конвей-
еры гидравлический привод. Как правило 
компании указывают на возможность из-
готовления имеющихся у них ленточных 
конвейеров с учётом применения гидро-
привода по желанию заказчика. 

Например, Клинский машинострои-
тельный завод в своём односекционном 
ленточном транспортёре Т 12-80Г в каче-
стве привода используют автоматическую 
гидростанцию собственного производства. 
При этом средняя потребляемая мощность 
гидростанции 1,75 кВт, а её мощность 2,5 
кВт. Применяемый гидравлический при-
вод отличается большей надежностью от-
дельных приводных механизмов и общим 
ресурсом мощности, по сравнению с элек-
трическим. При перегрузках транспортера 
или скачках напряжения в сетях, в элек-
трическом приводе могут отключаться, а 
иногда даже выходить из строя электромо-
торы или дорогостоящий преобразователь 
частоты. В варианте с гидравлическим 
приводом вместо них применяются более 
надежные героторные гидромоторы, кото-
рые обладают большей надежностью, а 
единственный электромотор гидростанции, 
при максимальной нагрузке транспортера, 
работает не более чем на 70 % своей мощ-
ности.  

Гидравлический привод позволяет 
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сохранять стабильный крутящий момент 
приводных валов при любом диапазоне 
скоростей. Это означает, что при увеличе-
нии веса продукта на ленте выставленная 
скорость движения ленты не будет сни-
жаться, потому, что гидравлика обеспечи-
вает наибольшее тяговое усилие [5-8]. 

Проанализировав ситуацию на рынке 
современных конвейеров, можно выделить 
некоторые тенденции развития в данной 
области: 

 

  повышение энергоэффективности – 
использование энергосберегающих двига-

телей, частотных преобразователей и оп-
тимизированных систем управления; 

  интеллектуализация приводов – 
внедрение датчиков и систем мониторинга 
для контроля состояния привода и прогно-
зирования отказов; 

  разработка компактных и надеж-
ных решений – дальнейшее совершенство-
вание мотор-барабанов и гидроприводов; 

  использование возобновляемых ис-
точников энергии – возможно, использо-
вание солнечных панелей или ветрогене-
раторов для питания конвейеров. 

 
Выводы 

Проведённый анализ используемых 
при погрузке вагонов типов приводов в 
современных ленточных конвейерах поз-
воляет сделать выводы о доминировании 
использования электродвигателей в при-
водах. Они являются самым распростра-
ненным и универсальным типом привода 
для ленточных конвейеров, благодаря 
своей надежности, широкому диапазону 
мощностей и доступности. Особенно по-
пулярны асинхронные двигатели, а в со-
четании с частотными преобразователя-
ми (VFD) они обеспечивают гибкое 
управление скоростью и энергоэффек-
тивность. 

Таким образом для тяжелых усло-
вий эксплуатации и точного управления 
применимы гидроприводы. Они остаются 
востребованными в условиях, требующих 
высокого крутящего момента при низких 
скоростях, плавного регулирования ско-
рости, работы в тяжелых условиях (вы-
сокая влажность, запыленность) и встро-
енной защиты от перегрузок. Однако, их 
сложность и более низкий КПД ограни-
чивают их широкое применение. 

Пневмоприводы – это нишевое ре-
шение. Из-за своей ограниченной мощ-
ности и сложного регулирования скоро-
сти, используются в основном в неболь-
ших конвейерах или в конструкциях, где 
важна безопасность во взрывоопасных 
средах. 

Мотор-барабаны как компактное и 
защищенное решение интегрируют дви-
гатель и редуктор внутри приводного ба-

рабана. Они применимы в конвейерах, с 
ограниченным пространством и потреб-
ностью высокой степени защиты от 
внешних воздействий. Однако их слож-
ность ремонта и ограничения по мощно-
сти требуют учета при выборе подобных 
приводов. 

Общими современными тенденция-
ми являются повышение энергоэффек-
тивности, интеллектуализацию приводов, 
разработка более компактных и надеж-
ных решений. Это достигается за счет 
использования энергосберегающих дви-
гателей, частотных преобразователей, 
датчиков мониторинга, а также усовер-
шенствования существующих техноло-
гий, таких как мотор-барабаны и гидро-
приводы. Сам выбор привода – это ком-
промисс, достигаемый на основе тща-
тельного анализа множества факторов, 
включая требуемую производительность, 
условия эксплуатации, бюджет, требова-
ния к регулированию скорости и надеж-
ность. Важна профессиональная оценка 
всех факторов для обеспечения опти-
мальной производительности и надежно-
сти конвейерной системы с привлечени-
ем высококвалифицированных специали-
стов, которые смогут провести деталь-
ный анализ требований и подобрать 
наиболее подходящий тип привода. 

В целом, рынок приводов для лен-
точных конвейеров предлагает широкий 
спектр решений, и выбор наиболее под-
ходящего варианта зависит от конкрет-
ных требований и условий эксплуатации. 
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Активное развитие технологий и иннова-
ций продолжают повышать эффектив-
ность, надежность и интеллектуализацию 

приводов, делая конвейерные системы 
более адаптируемыми к различным зада-
чам. 
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НОВАЯ СПЕЦИАЛЬНОСТЬ! 
 

В Брянском государственном техническом университете в 2025 году открыт приём 

 на новую специальность 

23.05.03 – Подвижной состав железных дорог, 

 специализация «Технология производства и ремонта подвижного состава» 
 

Подготовка предусматривает освоения фундаментальных основ конструкции, техни-

ческого обслуживании и ремонта подвижного состава железных дорог с применением пре-

диктивной аналитики, систем искусственного интеллекта и работы с большими объемами 

данных. Обучение организовано в интересах крупнейших предприятий в области обслужива-

ния и ремонта подвижного состава таких, как ООО «Локотех», ОАО «РЖД», ООО «Новая 

вагоноремонтная компания» и другие.  

Начиная со второго курса обучения студентам предоставляется возможность оплачи-

ваемой стажировки на структурных подразделениях компаний с целью приобретения прак-

тических навыков необходимых для освоения профессий технолога и инженера. В рамках 

освоения программы значительное внимание уделяется современным методам прогнозирова-

ния технического состояния подвижного состава, системам массового обслуживания и ре-

монта сложных технических систем, прогнозирования фактического состояния ответ-

ственных узлов подвижного состава и оценке рисков возникновения аварийных ситуаций.  

Приобретённые по программе специалитета компетенции позволят обучающимся 

стать высококвалифицированными специалистами, которые смогут применить полученные 

знания и навыки на практике, участвуя в реализации стратегических проектов по развитию 

железнодорожной инфраструктуры страны. 

 


