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EQUIPMENT BASED ON SCREW ROTORS IN MECHANICAL ENGINEERING 

 
In the paper there is presented equipment 

based on screw rotor where the design of a work 
chamber allows carrying out mass oscillations of 
charging (work pieces and particle of work envi-
ronment) with higher amplitude of displacement 
(10…1000mm and more) for finish-cleaning and 
strengthening processing. There is offered a stan-
dard diagram of the machine for finish-cleaning 

parts in a continuous flow (at that the term of 
pressed parts working does not exceed 1.7min. The 
analytical dependences for the definition of the 
part stirring rate in a machine from charging up to 
unloading are shown.  

Key words: screw rotors, work pieces, particles 
of working environment, oscillations.

 
Введение 

Представленное оборудование харак-
теризуется тем, что конструкция рабочей  
камеры позволяет для отделочно-
зачистной  и упрочняющей обработки 
осуществлять колебания масс загрузки 

(обрабатываемых деталей и частиц рабо-
чей среды) с большой амплитудой пере-
мещения (10…1000 мм и более). 

 
Методы и пути создания оборудования на базе винтовых роторов для отделочно-
зачистной и упрочняющей обработки 

Основным признаком, отражающим 
сущность рабочего процесса в винтовых 
роторах, является наличие по периметру 
разнонаправленных ломаных винтовых 
линий (канавок), а также дискретно распо-
ложенных по отношению к этим линиям и 
друг к другу плоских элементов.  Варьируя 

данные параметры,  можно влиять  на ко-
лебательный процесс масс загрузки, т.е. 
изменять сложное пространственное дви-
жение, уменьшая или увеличивая при этом 
транспортный или технологический эф-
фект.

 
           Рис. 1. Схема движения рабочих сред и обрабатываемых 

 деталей в винтовых роторах (поперечное сечение): 
  а - лавинообразный режим работы; б - водопадный режим работы 
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Как видно из рис. 1, потоки масс за-
грузки, поднявшись по направлению вра-
щения винтового ротора выше угла естест-
венного откоса, движутся под разными уг-
лами к противоположным стенкам ротора. 
При этом они встречаются с другими по-
токами масс загрузки, движущимися под 

другими углами, обеспечивая повышение 
смешиваемости и энергоемкости взаимо-
действия друг с другом. Поэтому величина 
диаметра винтового ротора  и определяет  
величину амплитуд движения масс загруз-
ки.

   
Результаты исследования 

На рис. 2 представлена типовая схема 
станка для непрерывной отделочно-
зачистной и упрочняющей  обработки де-
талей [1]. 

Наиболее часто при создании обору-
дования  используют винтовые роторы ус-
ловно цилиндрической  и условно кониче-
ской формы. Однако, как показал опыт, 

при применении условно цилиндрических 
винтовых роторов для обеспечения надеж-
ности движения  масс загрузки от загрузки 
к выгрузке создается небольшой (3-5°) их 
наклон, чтобы за счет действия состав-
ляющей силы тяжести создать перемеще-
ние масс загрузки в нужную сторону [2 - 
6]. 

 

 
Рис. 2. Станок для непрерывной отделочно-зачистной и упрочняющей  

обработки деталей: 1 - винтовой ротор; 2 - загрузочное приспособление;  
3 - обрабатываемые детали; 4 - шарики; 5 - наружный барабан;  

6 - выходной люк; 7 - отходы обработки; 8 - отверстия  
для вывода отходов обработки; 9 - винтовые направляющие;  

10 - отверстия диаметром меньше  гранул рабочей среды;  
11 - кожух; 12 - отстойная камера; 

 13 - средство для перегрузки 
 

Поэтому предлагается в станках мон-
тировать винтовые роторы условно кони-
ческой формы (рис. 3, 4). При этом разно-
направленность винтовых поверхностей 
усиливает эффект перемешивания масс 
загрузки, а значит, повышает интенсив-
ность контактирований рабочих сред и об-
рабатываемых деталей и увеличивает 
энергоемкость воздействия рабочих сред 
на обрабатываемые детали, что обеспечи-
вает повышение производительности от-

делочно-зачистной и упрочняющей обра-
ботки. На рис. 3 схематично показаны из-
вестные конструкции винтовых роторов 
условно конической формы [7 - 10]. На 
рис. 4 представлено наглядное изображе-
ние винтового ротора, выполненное в про-
грамме КОМПАС-3D. 

Экспериментальные исследования по-
казали, что скорость перемещения обраба-
тываемых деталей и частиц рабочих сред в 
винтовых роторах от загрузки к выгрузке 
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может быть определена  зависимостью в 
виде полинома: 

, 
где А0 = kv  km - поправочный коэффици-
ент;  - коэффициент загрузки вин-

тового ротора; m1, m2 - массы обрабаты-
ваемых деталей и рабочих сред;  - угло-
вая скорость винтового ротора; В1, В2, В3 
– коэффициенты, характеризующие гео-
метрию винтового ротора. 

 

 
Рис. 3. Известные конструкции винтовых роторов условно конической формы 
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Для мойки обрабатываемых деталей 
и  рабочих сред в предлагаемых станках 
используются моющие растворы. 
Температура нагрева моющих растворов - 

50…70°. 
На рис. 5 показан в сборе винтовой 

барабан 5 с расположенным внутри винто-
вым агрегатом 1 (рис. 2). 

 
   Рис. 4. Винтовой ротор из равносторонних и равнобедренных треугольников,  

выполненный в программе КОМПАС -3D 
 

 
  

Рис. 5. Барабан  станка для непрерывной отделочно-зачистной  
обработки деталей в сборе с винтовым  ротором 

 
Выводы 
         
1. Предложены схемы винтовых роторов 
условно конической формы в зависимости 
от основных параметров разнонаправлен-
ных винтовых поверхностей: шага, коли-
чества заходов, количества и расположе-
ния дискретно смонтированных плоских 

элементов.  
         2. Непрерывно движущиеся через 
внутреннюю полость винтового ротора  
частицы масс загрузки осуществляют 
внутри винтового агрегата поступательно-
вращательное движение с наложенными 
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колебаниями, в результате чего они интен-
сивно перемешиваются, повышается про-
изводительность. Время снятия заусенцев 
и скругления кромок штампованных дета-
лей, например щёк сельскохозяйственных 

машин, не превышает 1,7 мин. 
          3. Для внедрения станков на базе 
винтовых роторов предлагаются рабочая 
документация и технология их изготовле-
ния. 
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