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Аннотация 

В статье представлены результаты оценки 
влияния установки колесных пар, оборудованных 
кассетными подшипниками и адаптерами в тележ-
ках грузовых вагонов. Рассмотрены варианты кон-
структивных исполнений буксовых узлов с различ-
ными типами подшипников. Проведен анализ гео-
метрических параметров адаптеров различных про-
изводителей. В результате анализа результатов ходо-

вых динамических испытаний, проведенных на пути 
большого протяжения, выявлено уменьшение мак-
симальных значений рамных сил у вагонов, обору-
дованных кассетными подшипниками с адаптерами 
на величину до 8%. 
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буксовые адаптеры, испытания, показатели, участ-
ки, пути. 
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Abstract 

The paper presents the results of assessing the 
impact of installing wheelsets equipped with cassette-

type bearings and adapters in freight car trucks. Vari-
ants of box unit designs with various types of bearings 
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are considered. Geometrics of adapters from various 
manufacturers are analyzed. The analysis of the results 
of running dynamic tests conducted on a long-distance 
track shows a decrease in the maximum values of 

frame forces for cars equipped with cassette-type bear-
ings with adapters up to 8%.    

Keywords: cars, bearings, box adapters, tests, 
indicators, sections, tracks.  
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Введение 

Внедрение на грузовых вагонах, экс-
плуатируемых на Российских железных до-
рогах, подшипников буксовых кассетного 
типа началось с 2008года. Первыми были 
оборудованы инновационные грузовые ва-
гоны с осевой нагрузкой 25 тс на ось. В 2013 
году на сети железных дорог эксплуатиро-
валось около 6 тыс. этих вагонов с тележка-
ми, буксовые узлы которых были оборудо-
ваны подшипниками кассетного типа. По 
состоянию на конец 2023 года в эксплуата-
ции на сети железных дорог Российской Фе-
дерации находилось более 400 тысяч грузо-
вых вагонов с тележками, оборудованными 
кассетными подшипниками, что составляет 
около 37 % всего парка вагонов на сети 
РЖД [1]. Самих подшипников для новых 
вагонов было поставлено около 1,8 млн. 

Снижение количества отцепок вагонов 
по неисправности буксовых узлов с под-
шипниками кассетного типа и соответствен-
но уменьшение времени простоя вагонов в 
сравнении с вагонами, оборудованными 
буксовыми узлами с роликовыми подшип-
никами, стало основным аргументом в поль-
зу применения этих подшипников на по-
движном составе.  

В связи с этим было решено провести 
сравнительный анализ показателей грузовых 
вагонов при эксплуатации роликовых и кас-
сетных подшипников на грузовых вагонах. 
Если внедрение подшипников кассетного 
типа на инновационных вагонах с нагрузкой 
на ось 25 тс шло в соответствии с требова-
ниями ГОСТ 15.902 «Система разработки и 
постановки продукции на производство. 
Железнодорожный подвижной состав. По-
рядок разработки и постановки на производ-
ство» [2], то для внедрения подшипников 
кассетного типа на вагоны с осевой нагруз-
кой на ось 23,5 тс необходимо было прове-

сти комплекс исследовательских работ и ис-
пытаний. 

Поэтому ведущим научным организа-
циям ОАО «РЖД» АО «ВНИИЖТ» и АО 
«ВНИКТИ» было поручено в 2019-2020 го-
ду проведение работы по «проведению ис-
пытаний и оценке экономической эффек-
тивности эксплуатации грузовых вагонов на 
тележках по ГОСТ 9246-2013 тип 2 [3] обо-
рудованных кассетными буксовыми под-
шипниками в сравнении с грузовыми ваго-
нами на тележках по ГОСТ 9246-2013 тип 2 
оборудованных буксовыми подшипниками 
роликового типа для функционирования же-
лезнодорожной инфраструктуры общего 
пользования» [4]. 

В соответствии с планом мероприятий 
по внесению изменений в «Общее руковод-
ство по ремонту тележек грузовых вагонов 
тип 2 по ГОСТ 9246 с боковыми скользуна-
ми зазорного типа» РД32 ЦВ 052-2009 [5], 
утвержденным Федеральным агентством 
железнодорожного транспорта АО 
«ВНИКТИ» были проведены поездные ис-
пытания вагонов, оборудованных подшип-
никами кассетного типа на участке Алтай-
ская-Хабаровск. 

Работа была распределена на две ча-
сти. Поездные испытания 6 вагонного сцепа 
из вагонов, оборудованных подшипниками 
кассетного типа на участке Алтайская-
Хабаровск. Проведение стендовых, ходо-
вых, динамико-прочностных испытаний, 
испытаний по воздействию на путь и по 
определению сопротивления движению на 
участке Голутвин-Озеры Московской же-
лезной дороги. Испытания проводились для 
получения части экспериментальных дан-
ных, необходимых для выполнения оценки 
технико-экономической эффективности 
конструктивных решений.  
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Анализ геометрических параметров испытуемых объектов 
Подшипники кассетного типа наса-

жены на ось, на которую сверху устанав-
ливается адаптер, на который в свою оче-
редь опирается боковина рамы тележки 

грузового вагона. На рис. 1 представлен 
общий вид тележки грузового вагона с 
подшипниками кассетного типа и адапте-
ром.

 

 
 

Рис. 1. Общий вид установки буксового подшипника 
кассетного типа в буксовом узле грузового вагона:  

1 – рама тележки; 2 – адаптер; 3 – подшипник 
Fig. 1. General view of the installation of a cassette-type axle box 

bearing in the axle box of a freight car: 
1 – bogie frame; 2 – adapter; 3 – bearing 

 

Подшипник роликовый цилиндрический 
В тележках грузовых полувагонов 

типа 2 ГОСТ 9246–2013 на ряду с подшип-
никами роликовыми радиальными с ко-
роткими цилиндрическими роликами 36-
232726Е2М и др. применяются подшипни-
ки двухрядные конические кассетного ти-
па фирмы «Brenco». Схема установки 
подшипников роликовых радиальных с 
короткими цилиндрическими роликами в 

габаритах 130×250×80 мм показана на рис. 
2. Подшипники устанавливают в корпус 
буксы и осуществляют закрепление на оси 
колёсной пары типа РУ1Ш-957-Г при по-
мощи тарельчатой шайбы и болтов. Пере-
дача нагрузок от тележки на колесную па-
ру и подшипники осуществляется через 
корпус буксы. 

 
Подшипник роликовый конический кассетного типа 

Кассетный подшипник в габаритах 
130×230×150 мм показан на рис. 4. Под-
шипник запрессовывается на шейку оси 
колесной пары типа РУ1Ш-957-Г и за-
крепляется на оси колесной пары при по-
мощи крышки передней и четырех болтов. 
Передача нагрузок от тележки на колес-
ную пару и подшипник осуществляется 
через адаптер, свободно устанавливаемый 
на наружное кольцо подшипника. Данный 

подшипник является радиально – упорным 
и предназначен для одновременного вос-
приятия радиальных и осевых нагрузок. 
Они поставляются в виде изделий, готовых 
к монтажу методом запрессовки. Техниче-
ские параметры подшипников роликовых 
радиальных с короткими цилиндрически-
ми роликами и кассетных подшипников 
фирмы в габаритах 130×230×150 мм при-
ведены в табл. 1. 

 
Анализ геометрических параметров адаптеров 

Колесная пара с подшипниками ро-
ликовыми коническими кассетного типа 
сопрягается с боковыми рамами тележек 
грузовых полувагонов типа 2 ГОСТ 9246–
2013 при помощи адаптеров по ГОСТ 
34385–2018 [6]. Адаптер представляет со-

бой опорный переходник незамкнутой 
формы, который свободно устанавливается 
на наружное кольцо кассетного подшип-
ника, установленного на колесной паре, и 
предназначен для передачи на подшипник 
нагрузок от боковой рамы. 
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Рис. 2. Буксовый узел с двумя подшипниками роликовыми  

цилиндрическими с торцевым креплением  
шайбой тарельчатой и болтами 

Fig. 2. Axle box assembly with two cylindrical roller bearings 
 with end mounting disc washer and bolts 

 

Адаптер представляет из себя литую 
деталь, с кольцевой радиусной проточкой 
в средней части, с опиранием наружного 
кольца подшипника с буртиками, ограни-
чивающие перемещение наружного кольца 
подшипника в поперечном направлении. В 
верхней части адаптера выполнены прили-
вы, на которые опирается боковая рама 

тележки. На боковых поверхностях адап-
тера выполнены упоры, ограничивающие 
перемещение в продольном и поперечном 
направлениях относительно движения те-
лежки (рис. 3). 

Технические параметры подшипника 
приведены в таблице. 

Таблица  
Технические параметры буксовых подшипников различных производителей 

Table  
Technical parameters of axle box bearings from various manufacturers 

Наименование 
Подшипник роликовый 

цилиндрический 

Подшипник двухрядный ролико-
вый конический 
кассетного типа 

Обозначение подшипника, геометрические 
размеры, мм 

36-42726Е2М 
36-23726Е2М 

130х230х80 (каждого) 
130х230х160 (комплекта) 

BRENCO 
RUM6S26A-H-08-00024-RU1407 

130х230х150 

Тип нагрузки, воспринимаемый подшипниками Радиальная Радиальная + осевая 
Количество роликов в подшипнике / 
буксовом узле 

15 в каждом подшипнике / 
всего 30 

21 в каждом ряду / всего 42 

Грузоподъемность подшипника статическая/ 
динамическая (комплекта подшипников), кН 

436/491,5 
(872/983) 

1647 / 1002 

Осевой зазор наименьший / наибольший, мм 0,07 / 0,15 
до монтажа 0,57…0,70 / 

после монтажа 0,01…0,38 

Уплотнение подшипников входит в конструкцию буксы 
входит в конструкцию 

подшипника 

Конструктивной особенностью адап-
теров являются приливы в верхней части, 
которые имеют свои формы и геометриче-

ские параметры, указанные в рабочей кон-
структорской документации от различных 
производителей. Форма приливов и их 
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геометрические параметры влияют на 
уровни напряжений, возникающие от вер-

тикальной нагрузки в различных кон-
структивных элементах адаптеров. 

  

 
 

Рис.3. Схема размещения адаптера в проеме боковой рамы 
Fig. 3. The layout of the adapter in the opening of the side frame 

 

По результатам осмотра и обмеров 
все представленные адаптеры различных 
производителей, установленные на испы-
тываемых вагонах, имеют схожую конфи-
гурацию приливов боковых упоров от по-
перечного перемещения с идентичными 
геометрическими размерами посадочных 
мест под боковую раму. 

Кроме того, три адаптера из пред-
ставленных имеют схожую конструкцию 
верхних опорных элементов прямоуголь-
ной формы, расположенные симметрично 
относительно оси вращения колесной па-

ры, имеют усиление в виде поперечных 
ребер и отличаются между собой геомет-
рическими параметрами. Один адаптер из 
представленных имеет опорные элементы 
в виде круговых секторов, расположенные 
симметрично относительно оси вращения 
колесной пары, и так же имеет усиление в 
виде поперечных ребер. 

Все представленные на испытания 
адаптеры в нижней части имеют посадоч-
ное место под подшипник роликовый ко-
нический кассетного типа в виде кольце-
вой проточки. 

  
Ходовые испытания подшипников кассетного типа для тележек вагонов с нагрузкой 
23,5 тс на ось 

Испытания вагонов проведены в со-
ответствии с Программой испытаний ИЦ 
ПС(3) П892 «Испытания вагонов на тележ-
ках по ГОСТ 9246–2013 тип 2, оборудо-
ванных подшипниками кассетного типа с 
адаптерами», утвержденной заместителем 
генерального директора – главным инже-
нером ОАО «РЖД» С.А. Кобзевым [7] и 
методикой испытаний ИЦ ПС(3) М893 
«Испытания вагонов на тележках по ГОСТ 
9246-2013 тип 2, оборудованных подшип-
никами кассетного типа с адаптерами», 
утвержденной заместителем генерального 

директором АО «ВНИКТИ» А.А. Луниным 
[8]. 

Объектами испытаний являлись че-
тырехосные грузовые вагоны на тележках 
по ГОСТ 9246–2013 тип 2, оборудованные 
подшипниками кассетного типа с адапте-
рами изготовленными различными произ-
водителями (рис.4): 

– порожняя вагон-цистерна на тележ-
ках модели 18–100 с колесными парами, обо-
рудованными адаптерами производства АО 
«Концерн «Уралвагонзавод» и кассетными 
подшипниками; 
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– груженый вагон на тележках мо-
дели 18–100 с колесными парами, обору-
дованными адаптерами производства 
«Тамбовский ВРЗ» АО «ВРМ» и кассет-
ными подшипниками; 

– груженый вагон на тележках мо-
дели 18–2128 с колесными парами обору-
дованными адаптерами производства АО 
«Алтайвагон» и кассетными подшипника-
ми производства; 

– груженый вагон на тележках мо-
дели 18–2128 с колесными парами обору-
дованными адаптерами производства «СГ-
Транс» и кассетными подшипниками; 

– груженый вагон на тележках моде-
ли 18–2128 с колесными парами, оборудо-
ванными кассетными подшипниками без 
буксовых адаптеров; 

– груженый вагон на тележках тип 
2 по ГОСТ 9246–2013 не оборудовался 
кассетными подшипниками и использовал-
ся в качестве вагона-эталона. 

Перед проведением испытаний эки-
пажные части грузовых вагонов были 

осмотрены, проведены необходимые обме-
ры, составлены акты технического осмотра. 
Осмотром и обмерами колесных пар уста-
новлено, что поверхности катания колес 
колесных пар находились в хорошем со-
стоянии, прокат и подрез отсутствовали. На 
ст. Татарская Западно-Сибирской желез-
ной дороги был сформирован опытный 
сцеп из 6 вышеперечисленных грузовых 
вагонов и вагона-лаборатории (далее – 
опытный сцеп). Движение опытного сцепа 
проводилось по маршруту: станция Татар-
ская Западно-Сибирской железной дороги 
(2879 км) до станции Хабаровск-2 Дальне-
восточной железной дороги (8531 км) и об-
ратно до станции Татарская. Таким обра-
зом, регистрация динамико-прочностных 
показателей грузовых вагонов проводилась 
на пути протяженностью маршрута 11 304 
км в диапазоне разрешенных эксплуатаци-
онных скоростей от 40 до 90 км/ч. Марш-
рут пролегал по самым тяжелым профилям 
железнодорожного пути. 

 

 
Рис. 4. Общий вид адаптеров различного конструктивного исполнения, 

установленных в буксовых узлах испытываемых вагонов 
Fig. 4. General view of adapters of various design designs installed 

in the axle boxes of the tested wagons 
 

Заключение 
По результатам обработки полученных 

при испытаниях данных определены дина-
мические и прочностные показатели каждого 
вагона при движении в прямых и кривых 
участках пути различных радиусов в диапа-
зоне скоростей от 50 км/ч до 85 км/ч в обоих 
направлениях. 

Во всех произведенных замерах были 
определены максимальные значения сле-
дующих динамических показателей: 

– отношения рамной силы к статиче-
ской осевой нагрузке; 

– коэффициенты вертикальной дина-
мики; 

– вертикальные и горизонтальные 
ускорения кузова вагонов. 

При обработке полученного массива 
данных были определены минимальные ко-
эффициенты запаса устойчивости против 
схода колеса с рельса для каждого исследуе-
мого вагона. 
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По результатам проведенных поездок 
максимальные значения динамических пока-
зателей пяти груженых и одного порожнего 
вагона не превышали нормативных значений 
по 
 ГОСТ 33211–2014 «Вагоны грузовые. Тре-
бования к прочности и динамическим каче-
ствам» [9]. 

При анализе результатов было за-
фиксировано уменьшение на величину  
до 8 % максимальных значений рамных 
сил на вагонах, оборудованных кассетны-
ми подшипниками с адаптерами, по срав-
нению с вагоном-эталоном. 

В кривых участках пути у вагонов, 
оборудованных кассетными подшипника-
ми с адаптерами, зафиксировано снижение 
вертикальных и горизонтальных ускоре-
ний кузова. Снижение максимальных зна-
чений ускорений по сравнению с вагоном 
на типовых роликовых подшипниках со-
ставило до 5%. 

Таким образом, ходовые испытаний 
подтвердили возможность применения на 
грузовых вагонах с тележками тип 2 по 
ГОСТ 9246–2013 буксовых подшипников 
кассетного типа. 
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