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Аннотация  

Целью работы является минимизация затрат 
на ремонт автомобильных шин и восстановление 
протектора. Задачей исследования является иссле-
дование надежности (ресурса) на примере шин ав-
томобилей разных категорий (легковые, грузовые и 
автобусы), анализируя факторы, влияющие на срок 
службы шин, их стоимость и качество ремонта и 
восстановления. Экспериментальные исследования 
проводились на одном из предприятий автомо-
бильного транспорта со своим шиномонтажным 
участком с использованием метода наблюдения и 
ведения статистики по видам повреждений (порез, 
прокол, грыжа, а также восстановление протекто-
ра). Критерием технической эффективности управ-

ления является зависимость интенсивности износа 
протектора шин от срока эксплуатации. Материал и 
методы, используемые в данной статье, являются 
новизной, позволяющие сформировать рекоменда-
ции как для предприятий автомобильного транс-
порта, станций технического обслуживания авто-
мобилей, так и для завода-изготовителя автомо-
бильных шин, с учетом всевозможных факторов. 
Комплексное управление вышеуказанными затра-
тами помогает достичь предприятию максимально-
го эффекта в материальном и финансовом аспектах. 

Ключевые слова: ремонт, восстановление, 
предприятие, транспорт, ресурс шин, затраты. 
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Abstract 

The study objective is to minimize the cost of 
repairing car tires and their retreading. The paper task 
is to study the reliability (resource) on the example of 
tires of different vehicle categories (cars, trucks and 
buses), analyzing the factors affecting the service life 
of tires, their cost and the quality of repair and retread-
ing. Experimental studies were conducted at one of the 
enterprises of motor transport with its own tire installa-
tion site using the method of monitoring and maintain-
ing statistics on types of damage (cut, puncture, bulge, 
as well as retreading). The criterion of management 

technical efficiency is the dependence of the intensity 
of tire tread wear on the service life. The material and 
methods used in this paper are new, allowing to make 
recommendations for both road transport enterprises, 
car service stations, and for the tire manufacturer, tak-
ing into account all possible factors. Comprehensive 
management of the above costs helps the company 
achieve maximum effect in material and financial as-
pects. 
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Введение 
Автомобильные шины являются ис-

точником повышенных расходов в зависи-
мости от их размера, количества на авто-
мобиле, среднегодового пробега. 

Управление комплексом затрат на 
обеспечение работоспособности автомо-
билей включает не только сокращение 
расхода шин в процессе эксплуатации, а 
также премии водителям за перепробеги 

шин. В среднем один автомобиль за срок 
службы изнашивает 5-10 комплектов шин. 

Данная проблема является актуаль-
ной и требует эффективного решения, по-
скольку автомобильные шины, помимо 
своей высокой стоимости, напрямую вли-
яют на безопасность дорожного движения 
[1-3]. 

 
Обзор существующих подходов к управлению затратами на обеспечение работоспособ-
ности автомобилей  

Анализ работ некоторых исследова-
телей позволил выявить основные пре-
имущества и недостатки в управлении за-
тратами на обеспечение работоспособно-
сти автомобилей. 

Такие ученые как Э.Ф. Касаткина [4] 
и С.В. Фабриков [5] занимались разработ-
кой и исследованием системы автоматизи-
рованного учета и управления затратами 
на шины. 

Работы таких исследователей как 
Г.В. Борисов [6], Н.А. Кузьмин [7] и Б.Ж. 
Махмудов [8] занимались изучением 
управления затратами на топливо, прогно-
зированием расхода топлива автомобиля-
ми, расчетом норм путевого расхода топ-
лива автомобилей. 

Исследования Н.К. Горяева [9] и Г.М. 
Кадыровой [10] направлены на изучение 
управления затратами на запасные части 

(ЗЧ) в целом. В зависимости от возраста, 
среднегодового пробега и условий эксплу-
атации автомобилей. 

Такие ученые как В.В. Власенко [11] 
и И.В. Малова [12] занимались изучением 
управления затратами на техническое об-
служивание (ТО) и ремонт. 

Работы А.А. Александрова [13], В.А. 
Дамзена [14], С.В. Елистратова [14] и Р.В. 
Маркова [15] посвящены ремонту и техно-
логиям восстановления автомобильных 
шин. Также их исследования направлены 
на надежность шин, их ресурс. 

При этом необходимо выделить ра-
боты Р.Б. Бакеева [16] и А.М. Хисматул-
линой [17], которые посвящены исследо-
ванию потребности предприятий автомо-
бильного транспорта (ПАТ) в шинах, их 
поставками, а также определению и кор-
ректированию нормативов ресурса шин. 

 
Теоретические и экспериментальные исследования 

Увеличение нормативного ресурса 
шин и сокращение затрат на шины (приоб-
ретение, хранение, доставка, эксплуатация, 
ремонт и восстановление) автомобилей 
является одной из главных задач любого 
производителя шин и, в частности, ПАТ, 
которая решается как за счет повышения 
надежности выпускаемых шин, так и со-
вершенствования их технической эксплуа-
тации. 

Определим перепробеги автомобиль-
ных шин: 






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iОБЩ

ПШ
P

LC
L ,                   (1) 

где СОБЩ – общие затраты ПАТ на шины, 
руб.; ΔLi – приращение пробега шин;  

 aP  – выполненная месячная транспорт-

ная работа, пасс. км. 
Общие затраты ПАТ на шины опре-

деляются как: 

ШРМCCИТИОБЩ nСДLАС  ,      (2) 

где АИ – количество автомобилей в парке 
ПАТ, ед.; αТ – коэффициент технической 
готовности парка ПАТ; ŋИ – коэффициент 
использования технически исправных ав-
томобилей на ПАТ; LСС – среднесуточный 
пробег автомобилей, км; ДРМ – число дней 
работы автомобиля в месяц; n – число шин 
на автомобиле (без учета запасных шин), 
шт.; СШ – стоимость одной шины, руб. 
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Годовые затраты на ремонт и восста-
новление шин: 

100000

Ш Ш ОБЩ

РиВ

С Н L n
С  ,                (3) 

где НШ – норма начисления на ремонт и 
восстановление шин на 1000 км пробега, 
руб.; LОБЩ – пробег шин за год, км. 

На ресурс автомобильных шин вли-
яют две группы факторов, которые зависят 
от технической службы ПАТ (рис. 1а, б), и 
факторы, зависящие от производителя ав-
томобильных шин (рис. 2). Первая группа 
факторов, в свою очередь, подразделяется 

на организационно-технологические (где 
периодичность ТО и ремонта составляет 
47 % от общей доли данной группы факто-
ров) и факторы технического состояния 
(около 50 % оказывают влияние давление 
воздуха в шинах и углы развала и схожде-
ния колес). 

Ко второй группе относятся такие 
факторы, как конструкция и материал ши-
ны – 22 %, качество изготовления шин – 
20 %, тип и состояние дорожного покры-
тия (особенно весенний период) – 15 % и 
т.д. 

 

 
а) 

 
б) 
 

Рис. 1. Факторы, зависящие от технической службы ПАТ 
Fig. 1. Factors depending on the technical service of RTE 
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Рис. 2. Факторы, зависящие от производителя автомобильных шин 
Fig. 2. Factors depending on the tire manufacturer 

 

Чтобы затраты на обеспечение рабо-
тоспособности автомобилей не превышали 
прогнозируемые значения, фактически 
проводимые на ПАТ объемы работ по ре-

монту и восстановлению шин должны со-
ответствовать нормативным tФ ≈ tН (рис. 
3а, б, в). 

 

 
а)                                                                                               б) 

 

 
в) 
 

Рис. 3. Сравнение нормативного и фактически выполняемого годового  
объема работ по ремонту и восстановлению шин 

Fig. 3. Comparison of the normative and actually performed annual  
amount of tire repair and restoration work 
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Критерием технической эффективно-
сти управления является зависимость ин-
тенсивности износа протектора шин ΔhШ 
от срока эксплуатации (рис. 4). Степень 
влияния факторов на интенсивность изно-
са протектора шин определяется следую-
щим образом: 

(α,β, , , )Ш Ш бh f Р Д П  ,          (4) 

где α – углы схождения колес; β – углы 
развала колес; РШ – давление воздуха в 
шинах; Дб – дисбаланс колес; П – перекос 
мостов. 

 
Рис. 4. Интенсивность износа протектора шин от срока эксплуатации 

автомобилей разных категорий 
Fig. 4. The intensity of tire tread wear depends on the service 

life of cars of different categories 

 
Результаты 

Исследования проводились на одном 
из предприятий автомобильного транспор-
та с шиномонтажным участком. Выборка 
шин представлена за три неполных года 
(2022-2024 гг.). По разным категориям ав-

томобилей и соответственно видам и раз-
мерам шин. Проведен расчет затрат как на 
ремонт и восстановление шин, так и общих 
затрат ПАТ (приобретение, доставка, хра-
нение) (таблица). 

Таблица 
Результаты экспериментальных исследований 

Table  
The results of experimental studies 

Категории 
автомобилей 

Разме-
ры 

шин 
Модель шин 

СШ, 
руб. 

Lmin. 
тыс.км 

Lmax, 
тыс.км 

L, 
тыс.км 

Вариа-
ция 

ресурса 

СВиР, 
тыс. 
руб. 

СОБЩ, 
тыс. 
руб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Легковые 

R13 
Cordiant Com-

fort 2 
3710 36 62 47 0,06 14,8 111,3 

R14 
Nokian Nord-

man SX2 
4320 49 71 61 0,02 33,1 259,2 

R15 
Sailun Atrezzo 

Elite 
4429 41 53 46 0,05 9,8 106,3 

Грузовые 

R22,5 Kama NR 201 44465 66 110 70 0,08 648,6 8893,0 

R17,5 
Cordiant Pro-

fessional DR-1 
14330 54 85 62 0,06 557,0 1275,4 

R17,5 
Triangle 
TR689A 

15840 58 88 62 0,06 258,2 1393,9 

Автобусы 
(микро) 

R16С Kama 365 LT 5140 45 150 58 0,05 142,8 925,2 

R20 
Cordiant Pro-

fessional TM-1 
13992 51 112 55 0,04 710,1 2154,2 

R22,5 Kratos KTL02 21100 37 97 54 0,03 742,2 4726,4 
Итого 3116,6 19844,9 
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Результаты экспериментальных ис-
следований показывают, что ежегодные 
затраты на шины достигают значительной 
суммы и в задачи отдела материально-
технического снабжения ПАТ обязательно 
должна входить их минимизация. Что ка-
сается ресурса автомобильных шин, то он 
значительно отличается даже на одинако-

вых марках автомобилей с установленны-
ми на них шин одних и тех же производи-
телей. При этом условия эксплуатации 
также значительно не отличаются. Тому 
есть несколько причин: 

– качество ремонта и восстановления; 
– квалификация водителя; 
– вероятность брака и др. 

 
Заключение 

В целом вся выборка шин зарекомен-
довала себя с положительной стороны, за-
явленный производителем срок службы 
преодолели 84 % всех шин, 12 % шин бы-
ли восстановлены для дальнейшей эксплу-

атации, 4 % шин восстановлению не под-
лежали.  

Комплексное управление указанны-
ми затратами помогает достичь ПАТ мак-
симального эффекта в материальном и фи-
нансовом аспектах. 
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