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Магнитная система с магнитопроводом 

круглого сечения за частую используется в 

магнитных датчиках.  На рис. 1 изображена 

упрощенная конструкция магнитной системы 

с магнитопроводом круглого сечения. 

Функция потенциала в данной 

конструкции аппроксимируется полем двух 

дисков, представляющих собой основание 

магнитной системы. Расчет потенциалов для 

дисков производится следующим образом. 

Для круглого диска радиуса R с потенциалом 

U, цилиндрические координаты точки на диске 

, ,   координаты 
0 0 0
, , ( 0)M z   .  
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Рисунок 1 – Упрощенная 

конструкция магнитной 

системы с магнитопроводом 

круглого сечения 
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Потенциал точки М, создаваемый диском радиуса R, с потенциалом U 

будет равен: 
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Интегрируя формулу (1) получаем значение потенциала: 

 

1 22 2

0 00

1 , , , , ,
2 2( )

z d R d R
U П n k П n k

d dz R

 


  

       
       

         

(2) 

где 2 2

0
d z   ; 0

1

0

2
n

d




 


; 0

2

0

2
n

d







; 2 0

2 2

0

4

( )

R
k

z R






 
. 

 

Полные эллиптические интегралы третьего рода в уравнении (2) 

обозначаются через 
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, которые определяются 

выражением: 
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На оси диска 
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В формуле (1) интегралы удобнее вычислять приближенным способом 

[1]. Для расчета функции потенциала необходимо рассчитать поле двух дисков 

(рис. 2.), один из них является кольцевым (внешний). 

Для расчета функции потенциала, создаваемого внешним кольцом, 

функция потенциала равна: 
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Функция (3) аппроксимируется суммой: 
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Рисунок 2 – К расчету функции потенциала 

 

Для определения магнитного потока, создаваемого кольцом, необходимо 

подставить формулу (4) в (5), но при этом перейти от цилиндрической системы 

координат к прямоугольной. Для перехода к прямоугольной системе 

координат принимаем 2 2

0
x y    . Тогда получаем значение потока в 

магнитопроводе магнитной системы при S = 0 (рис. 3.): 
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Если учитывать S то формула (6) примет следующий вид: 
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Рисунок 3 – Геометрическая модель магнитной системы  

с магнитопроводом круглого сечения. 

 

Магнитный поток, создаваемый внутренним стержнем, рассчитывается 

по формуле: 
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Окончательное значение магнитного потока в магнитной системе с 

круглым сечением рассчитывается в соответствии с зависимостью: 

1 2
Ф Ф Ф  . 
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