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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРЯМОХОДОВОГО ИМПУЛЬСНОГО  
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ПОСТОЯННОГО НАПРЯЖЕНИЯ НА БАЗЕ 

МИКРОСХЕМЫ UC3842 В ПРОГРАММЕ MULTISIM 
MODELING OF THE FORWARD PULSE DC/DC CONVERTER  
BASED ON THE UC3842 MICROCIRCUIT IN THE MULTISIM 

В статье представлены результаты моделирования в программе 
Multisim прямоходового импульсного преобразователя постоянного 
напряжения на базе микросхемы UC3842. Сделаны выводы об особенностях 
выбора параметров трансформатора в прямоходовых и обратноходовых 
преобразователях. 

The article presents the results of modeling in the Multisim a forward pulse 
DC/DC converter based on the UC3842 microcircuit. Conclusions are drawn 
about the features of the choice of transformer parameters in forward and flyback 
converters. 
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Есть примеры моделирования устройств силовой электроники в 

программах Altium Designer [1], Simulink [2], LTspice [3] и др. [4], но 
моделирование прямоходового импульсного преобразователя постоянного 
напряжения на базе микросхемы UC3842 авторами данной работы было 
решено проводить в программе Multisim. Это связано с тем, что Multisim 
позволяет достаточно точно моделировать аналоговые устройства за счёт 
использования Pspice-моделей электронных компонентов (в отличие, 
например, от программ Altium Designer или Proteus, которые больше 
предназначены для моделирования цифровых устройств). Кроме того, в 
библиотеке программы Multisim есть готовая Pspice-модель микросхемы 
UC3842 (хотя для многих устройств такие модели можно найти на сайтах 
производителей электронных компонентов). 

За основу принципиальной схемы моделируемого прямоходового 
импульсного преобразователя была взята схема из [5] (рис. 1, а). Исследуемая 
модель, собранная в программе Multisim, представлена на рис. 1, б. 

Для трансформаторов в программе Multisim по умолчанию используются 
идеальные модели (с бесконечной индуктивностью намагничивания, нулевыми 
значениями индуктивности рассеяния и активного сопротивления обмоток), но 
для исследования прямоходовых, а тем более – обратноходовых 
преобразователей (где принципиальное значение имеют процессы накопления 
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энергии в первичной обмотке трансформатора), идеальная модель 
трансформатора не приемлема. В исследуемой модели были выбраны 
неидеальные значения указанных параметров трансформатора (на рис. 2 
представлены значения по умолчанию для этих параметров). 
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Рис. 1. Прямоходовый импульсного преобразователя на микросхеме UC3842:  
принципиальная схема (а); модель в программе Multisim (б) 

 

Осциллограммы основных сигналов исследуемого преобразователя при 
пуске и в установившемся режиме приведены на рис. 3 и 4 соответственно. 
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Рис. 2. Значения по умолчанию параметров  
неидеального трансформатора в программе Multisim 
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Выходное напряжение (сверху), сигнал управления транзистором (снизу) 
 

 
 

Пилообразное напряжение (сверху), сигнал с датчика тока (снизу) 
 

Рис. 3. Осциллограммы основных сигналов при пуске преобразователя 
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Выходное напряжение (сверху), сигнал управления транзистором (снизу) 
 

 
 

Пилообразное напряжение (сверху), сигнал с датчика тока (снизу) 
 

Рис. 4. Осциллограммы основных сигналов в установившемся режиме 
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Как видно из рис. 3, импульсы управления транзистором начинают 
выдаваться микросхемой и выходное напряжение начинает расти только со 
второго периода после того, пилообразное напряжение начнёт правильным 
образом формироваться. 

В установившемся режиме (рис. 4) выходное напряжение равно 5 В. 
Процесс нарастания напряжения на выходном конденсаторе во время 
переходного процесса имеет экспоненциальный характер. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ  

IMPROVING THE ENERGY EFFICIENCY OF ELECTRIC VEHICLES 

Рассмотрены преимущества гибридных и полностью электрических 
транспортных средств, представлена функциональная схема системы 
электроснабжения автономного транспортного средства, рассмотрены 
пути повышения энергоэффективности электромобиля, приведены 


