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Представлены результаты исследования, доказывающие, что время на передачу управления функции и 

возврат из нее при использовании методов макрозамен не влияют на скорость работы программы, написанной 
на С++. 
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STUDY OF FACTORS INFLUENCING THE SPEED OF CALLING 

PROCEDURES, LANGUAGE C++ 
 

The results of the research are presented, which prove that the time spent on transferring control of a function 

and returning from it when using methods of macro-substitutions does not affect the speed of the program written in C 

++. 
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Введение 

Целью проведенного исследования является: определение факторов, влияющих на 
скорость вызова функции в языке С++. 

Значение прироста в производительности в результате макрозамен включает два 
слагаемых: 1) время на передачу управления в функцию и возврат из неё; 2) время на 
выделение стековой памяти функции, необходимой для размещения всех локальных 
переменных и массивов, - и может быть представлено в виде выражения (1): 

 

stackcall ttT        (1) 
 

callt  – время на передачу управления в функцию и возврат из нее без учета времени, 
необходимого на выделение локального стека функции. Эта величина является постоянной и 
соответствует времени выполнения машинной инструкции CALL(передающей управление 
процедуре на языке Ассемблера). 

stackt  – время, затрачиваемой на выделение локальной (стековой) памяти, 
предназначенной для размещения переменных, объявленных внутри блока функции. Это 
время зависит от суммарного размера локальных данных, ниже данное утверждение будет 
подтверждено экспериментально. 

Чтобы оценить порядок величин callt , stackt  и оценить их значимость в выражении (1) 
были проведены ряд экспериментов. Экспериментальные замеры проводились с помощью 
тестового кода, написанного на языке C++ в среде Visual Studio. Для получения максимально 
объективных оценок в настройках проекта параметру «Optimization» было присвоено 
значение «Disabled (/Od)», что предотвращает влияние встроенных в компилятор Microsoft 

методов оптимизации. Кроме того, параметр «Inline function expansion» был установлен в 
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«Only __inline (/Ob1)» - данный флаг запрещает компилятору игнорировать инструкцию 
inline при построении исполняемого кода (рис.1). Замеры проводились в режиме «Release» 
для исключения диагностического кода. 

 

 
Рис. 1. Настройки тестового проекта 

 

1. Процесс тестирования 

Для оценки величины времени вызова и возврата из функции  callt  был проведен тест, в 
котором замерялось время выполнения кода, выполняющего в цикле функцию с пустым 
телом и без параметров (чтобы исключить влияние операторов выделения стека). Количество 
итераций цикла последовательно изменялось от 1000000 до 20000000 с шагом 1000000. 
Исходный код теста имеет вид: 

 

 CString cstr=""; 

 for (int N=1000000; N<=20000000; N+=1000000){ 

  DWORD dwStart = GetTickCount();  

  for (int i=0; i<N; i++){ 

   f(); 

  } 

  DWORD dwTime = GetTickCount() - dwStart; 

  CString cs; cs.Format("%u\n",dwTime); 

  cstr += cs; 

 } 

 AfxMessageBox(cstr);  
 

Были проведены два замера: в первом функция была объявлена обычным образом: 
void f() 

{ 

 

} 
 

Во втором случае с использованием инструкции _forceinline: 
 

__forceinline void f() 

{ 

 

} 
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Выводы 

В методе макрозамен, как и во всех задачах, относящихся к категории моделей 
«экстремального программирования», улучшение качества программы достигается за счет 
использования дополнительных вычислительных ресурсов. Макрозамены приводят к 
увеличению размера кода программы пропорционально количеству вызовов функций, для 
которых такая замена будет осуществляться. Естественно, в сложных системах с большим 
числом функций, неограниченное использование макрозамен невозможно – прежде всего из-

за того, что оперативная память, используемая для размещения исполняемого кода, является 
ресурсом достаточно дорогим. Таким образом имеет место оптимизационная проблема 
выбора стратегии макрозамен, улучшающей производительность кода, в условиях 
ограниченного объема ресурсов оперативной памяти, необходимого для достижения данной 
цели. 
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