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Аннотация 

Целью данной работы являлась разработка 

новых пластичных смазок, обладающих повышен-

ной нагрузочной способностью, коррозионной за-

щитой, которая обеспечивает более низкий износ 

узлов трения.  Приведены результаты сравнитель-

ных лабораторных испытаний физико-химических, 

триботехнических и антикоррозионных свойств 

новых пластичных смазок «Росойл-ЛС-112» и «Ро-

сойл-ЛС-720» в сравнении со смазкой Литол-24, 

выпускаемой по ГОСТ 21150. Все испытания по 

определению триботехнических характеристик и 

физико-химических показателей пластичных сма-

зок проводились в аккредитованной «Лаборатории 

испытаний технологических смазочных материалов 

ООО «ХТЦ УАИ». В результате проведенных ис-

пытаний установлено, что пластичная смазка «Ро-

сойл-ЛС-112» превосходит «Литол-24» по трибо-

техническим свойствам, определяемых на четы-

рехшариковой машине трения.  Пластичная смазка 

«Росойл-ЛС-720», по отношению к пластичным 

смазкам Литол-24 и «Росойл-ЛС-112», обладает 

лучшей защитной способностью в атмосфере соля-

ного тумана. 

Ключевые слова: материалы, смазка, кор-

розия, защита,  испытания, нагрузка, сваривание, 

свойства.
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Abstract 

The paper objective is to develop new greases 

with increased load capacity, corrosion protection, 

which provide lower wear of friction units. The results 

of comparative laboratory tests of the physicochemical, 

tribo-engineering and anticorrosive properties of new 

Rosoil-ЛС-112 and Rosoil-ЛС-720 greases in compar-

mailto:stzn@rosoil.ru
mailto:stzn@rosoil.ru


 

51 

 

ison with Litol-24 grease manufactured according to 

GOST 21150 are presented. All tests to determine the 

tribo-engineering characteristics and physicochemical 

parameters of greases are carried out in the accredited 

Laboratory for Testing Technological Lubricants of 

Self-supporting Creative Center of Ufa Aviation Insti-

tute. As a result of the tests carried out, it is found that 

Rosoil-ЛС-112 grease surpasses Litol-24 in tribo-

engineering properties determined on a four-ball fric-

tion machine. Rosoil-ЛС-720 grease, in relation to Li-

tol-24 and Rosoil-ЛС-112 greases, has a bette protec-

tive ability in salt fog.  

Keywords: materials, lubrication, corrosion, 

protection, tests, load, welding, properties. 
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Введение 

Повышение долговечности работы 

узлов трения во многом зависит от каче-

ства смазочных материалов. Повышение 

скоростей и нагрузок в узлах трения тре-

бует разработки новых или модернизацией 

известных смазочных материалов, обла-

дающих высокой нагрузочной способно-

стью и низкой интенсивностью изнашива-

ния. Все большее распространение полу-

чают попытки направленного улучшения 

свойств пластичных смазок путем введе-

ния в их состав функциональных добавок. 
Каждая присадка имеет свои особенности 

и направлена на улучшение одной или не-

скольких триботехнических или других 

характеристик смазки. Добиться улучше-

ния определенной характеристики смазки, 

с учетом сохранения её основных эксплуа-

тационных свойств, является сложной за-

дачей. 

Последние годы рынок пластичных 

смазочных материалов значительно изме-

нился. Появились современные аналоги 

существующих пластичных смазок [1]. 

Тем не менее, на долю литиевых смазок, 

разработанных несколько десятилетий 

назад, по прежнему приходится большая 

доля от общего выпуска пластичных сма-

зок. Благодаря своей универсальности и 

многофункциональности литиевые загу-

стители получили наибольшую распро-

страненность, а «Литол-24» так и остается 

самой распространенной пластичной смаз-

кой. Этот материал применяется для сма-

зывания узлов трения, которые испытыва-

ют небольшие нагрузки при небольших 

скоростях скольжения [1, 2]. 

По физико-техническим и триботех-

ническим свойствам «Литол-24» соответ-

ствует требованиям ГОСТ 21150-2017. На 

базе «Литол-24» изготавливают множество 

других пластичных смазок, которые полу-

чают путем добавления в последний раз-

личных противозадирных, противоизнос-

ных, антифрикционных присадок и напол-

нителей. С одной стороны, можно улуч-

шить триботехнические и антикоррозион-

ные свойства смазки с помощью добавок 

(присадок), но при этом эти добавки не 

должны ухудшать основные эксплуатаци-

онные характеристики пластичной смазки 

такие как пенетрация, коллоидная ста-

бильность, температура каплепадения и др. 

Одним таких важных свойств пла-

стичной смазки является её способность 

защищать изделия от коррозии. Процессы 

окисления при работе или во время хране-

ния литиевых смазок способствует к появ-

лению коррозии металлов, из которых из-

готовлен узел трения. При воздействии 

агрессивных сред и воды этот процесс зна-

чительно ускоряется. Добавки присадок 

могут ухудшать эти защитные свойства. 

Технология производства «Литол-24» 

в настоящее время не регулируется стан-

дартом в обязательном порядке. Многие 

изготовители выпускают такую смазку по 

своим техническим условиям. Наиболее 

известными производители, освоившие 

производство качественного «Литола-24» 

являются: ООО «Производство Завод име-

ни Шаумяна»; ПАО «Газпром нефть», НК 

«Роснефть», «Лукойл», ВНИИСМ, ООО 

«НЗСМ», ООО «Ярославские смазки», АО 

«Делфин Индастри», и т.д. [1, 2] 

Смазка «Литол-24» в исходном виде 

не содержит в составе специальных проти-

возадирных, противоизносных и антикор-

розионных присадок. Поэтому использо-

вание её в условиях повышенных нагрузок 
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и воздействию агрессивных сред не реко-

мендуется из-за вероятности возникнове-

ния катастрофического износа, задиров и 

коррозии трущихся поверхностей [2-6]. 

Разработка новых литиевых пла-

стичных смазок с улучшенными антикор-

розионными, противозадирными и проти-

воизносными свойствами является акту-

альной научно-технической задачей. 

 

Методы исследований 

В «Лаборатории испытаний техноло-

гических смазочных материалов ООО 

«ХТЦ УАИ» были разработаны новые пла-

стичные смазки «Росойл-ЛС-112», «Ро-

сойл-ЛС-720». Для сравнения с существу-

ющими аналогами были проведены срав-

нительные испытания этих смазок и тра-

диционной смазки «Литол-24», изготов-

ленной по ГОСТ 21150-2017. 

В ходе исследований были определе-

ны триботехнические характеристики и 

физико-химические показатели созданных 

пластичных смазок и образца смазки «Ли-

тол-24». 

Пластичные смазки «Росойл-ЛС-

112», «Росойл-ЛС-720» разработаны на 

основе смазки «Литол-24» с соблюдением 

технологии её производства. Функцио-

нальные присадки, повышающие противо-

задирные, противоизносные и антикорро-

зионные свойства с вводили в базовую ос-

нову. 

Определение триботехнических ха-

рактеристик и физико-химических свойств 

пластичных смазок проводили в соответ-

ствие с требованиями ГОСТ 21150-2017 

«Смазка Литол-24. Технические условия». 

Дополнительно были проведены 

сравнительные испытания по определению 

защитной способности пластичных смазок 

при воздействии соляного тумана. Они 

были выполнены в камере соляного тумана 

КСТ-2, в соответствие с требованиями 

стандарта ISO 9227:2017 [7, 8]. 

Для проведения испытаний применя-

ли пластинки металлические из стали мар-

ки 10 по ГОСТ 1050-88 размером 50×100 

мм, толщиной (3,0-5,5) мм. Испытания в 

соляном тумане проводились в условиях 

воздействия раствора хлорида натрия (5%). 

Смазочные материалы наносили на 

поверхность пластинок толщиной 

(0,020±0,002) мм с помощью специального 

трафарета путем продавливания смазок 

полиуретановым ракелем. Осмотр внешне-

го вида пластинок проводили каждые 30 

минут. Степень коррозионного поражения 

оценивали в процентах по площади. 

 

Результаты и их обсуждение 

Результаты сравнительных испыта-

ний физико-химических и триботехниче-

ских характеристик пластичных смазок 

показаны в табл. 1. 

В результате проведенных испыта-

ний установлено, что наиболее высокие 

триботехнические свойства у пластичной 

смазки «Росойл-ЛС-112». 

Повышение противозадирных (на 

44 %) и противоизносных (на 41…61 %) 

свойств пластичной смазки «Росойл-ЛС-

112» по отношению к «Литолу-24» позво-

лит не только повысить ресурс работы уз-

лов трения, но и применять ее в узлах тре-

ния, работающих при повышенных 

нагрузках и скоростях. 

Результаты испытаний защитной 

способности в атмосфере соляного тумана 

пластичных смазок по стандарту ISO 

9227:2017 показаны в табл. 2. 

Результаты испытаний в камере со-

ляного тумана показали, что площадь кор-

розионного поражения металлических 

пластинок, покрытых пластичной смазкой 

«Литол-24» через 4 часа, составила 75 %, а 

на пластинах, покрытых пластичными 

смазками «Росойл-ЛС-112» и «Росойл-ЛС-

720» 5,3 % и 0 % соответственно. Очаги 

коррозии на смазке «Росойл-ЛС-720» по-

явились через 12 часов. Через 16 часов 

площадь коррозионного поражения на 

смазке «Росойл-ЛС-112» составила13,3 %, 

на «Росойл-ЛС-720» 1,7 %, а на «Литоле-

24» 97,3 %. 
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Таблица 1 

Результаты испытаний физико-химических и триботехнических свойств пластичных смазок 

Table 1 

Test results of physico-chemical and tribo-engineering properties of greases 

№ 

п/п 

Наименование  

показателя 

Фактическое значение 
Метод  

испытания Литол-24 
Росойл-ЛС-

112 

Росойл-ЛС-

720 

1 Внешний вид 

Однородная 

мазь желтого 

цвета 

Однородная 

мазь темно-

коричневого 

цвета 

Однородная 

мазь корич-

невого цвета 

ГОСТ 21150 

 п. 7.2 

2 
Температура каплепадения, 

ºС 
203 187 157 ГОСТ 6793 

3 

Пенетрация при темпера-

туре 25 ºС с перемешива-

нием, мм-1 

 

220 

 

285 

 

240 

ГОСТ 5346 

(метод В) 

4 
Коллоидная стабильность, 

%  
4,6 22 9,2 ГОСТ 7143 

5 

Смазывающие свойства на 

четырехшариковой машине 

при температуре (20±5) °С, 

- нагрузка сваривания, кгс 

- диаметр пятна износа при 

20 кгс, мм 

- диаметр пятна износа при 

40 кгс, мм 

- нагрузка  

критическая, кгс 

- индекс задира, кгс 

 

 

 

168 

 

0,91 

 

1,70 

 

67 

28 

 

 

 

299 

 

0,50 

 

0,67 

 

94 

51 

 

 

 

160 

 

0,75 

 

1,53 

 

60 

26 

ГОСТ 9490 

 

Таблица 2 

Результаты испытаний защитной способности пластичных смазок  

в атмосфере соляного тумана 

Table 2 

Test results of the protective ability of greases in salt fog 

Показатели Литол-24 Росойл-ЛС-112 Росойл-ЛС-720 

Площадь кор-

розионного по-

ражения, % 

Через 4 ч 75 5,3 0 

Через 8 ч 81,7 6 0 

Через 12 ч 92,3 9,3 1,3 

Через 16 ч 97,3 13,3 1,7 

 
Выводы 

В результате проведенных сравни-

тельных лабораторных испытаний уста-

новлено: 

1. Разработанная новая пластичная 

смазки «Росойл-ЛС-112», обладает повы-

шенными противозадирными, противоиз-

носными и антикоррозионными свойства-

ми по сравнению со смазкой «Литол-24», 

выпускаемой по ГОСТ 21150-2017. Смазка 

«Росойл-ЛС-720» имеет соответствующие 

свойства примерно одинаковые со смазкой 

«Литол-24». 

2. Пластичные смазки «Росойл-ЛС-

112» и особенно «Росойл-ЛС-720» облада-

ет более высокой защитной способностью, 

по отношению к пластичной смазке «Ли-

тол-24», в атмосфере соляного тумана по 

ISO 9227:2017. 
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	Повышение долговечности работы узлов трения во многом зависит от качества смазочных материалов. Повышение скоростей и нагрузок в узлах трения требует разработки новых или модернизацией известных смазочных материалов, обладающих высокой нагрузочной спо...

